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Oz

Bilimsel bilgiye ulagsmada bilim insanlarinin takip ettigi bir siire¢ vardir. Bu siirecler
gbzlem, tahmin, deney, akil yiirlitme, ¢ikarimda bulunma, siniflama, 6l¢gme ve karar
verme olarak belirtilebilir. Fen egitiminde bilimsel bilgiye ulagsma yollarinin 6gren-
cilere kazandirilmasi toplumsal gelisme i¢in énem arz etmektedir. Ozellikle 2024°te
yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda kavramsal beceriler, alan beceri-
leri, egilimler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve okuryazarlik becerileri yer
almaktadir. Bilimsel gozlem, siniflama, gozleme dayali tahmin, veriye dayali tah-
min, operasyonel tanimlama, hipotez olusturma, deney yapma, bilimsel ¢ikarim
yapma ve model olusturma becerileri olarak 6gretim programinda yer almaktadir.
Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in bilimsel siire¢ becerilerini temsil eden sinav
sorulartyla miimkiin olabilmektedir. Bu baglamda merkezi smavlarda o6zellikle
2021-2024 yillar1 arasinda uygulanan LGS sinavlarinda bilimsel siire¢ becerilerinin
hangi oranda yansidigimin tespit edilmesi amaglanmistir. Veri toplama araglari, bu
yillarda uygulanan LGS fen bilimleri testlerinden olusmaktadir. Bu testler, bilimsel
stire¢ becerileri alt boyutlari olan temel siire¢ becerileri, nedensel siire¢ becerileri ve
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deneysel siire¢ becerileri baglaminda incelenmistir. Bu baglamda LGS sinavi fen
bilimleri testleri nitel desenlerden dokiiman analiziyle incelenmistir. Yapilan analiz-
lerde sorular bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlar agisindan siniflandirilmistir.
Yapilan aragtirmalara gore son dort yilda sorularda en fazla nedensel siireg becerile-
rine yonelik ifadeler kullanilmistir. Deneysel siire¢ becerilerine yonelik ifadelerin
daha az oldugu gozlemlenmistir. 2021 yilinda nedensel siire¢ becerileri diger yillar-
dan daha fazla temsil edilmistir. Deneysel siire¢ becerilerinin ise 2024 yilinda diger
yillara nispeten daha az oldugu goriilmektedir. Boylece yapilacak merkezi sinavlar-
da 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine daha fazla katki saglamak amaciyla de-
neysel siire¢ becerilerine yonelik kavramlara daha fazla yer verilmesi tavsiye edil-
mektedir.

Anahtar Kavramlar: Bilimsel siire¢ becerileri; LGS; 21.yy. becerileri; Temel siireg
becerileri; Nedensel siire¢ becerileri; Deneysel siire¢ becerileri.

Examining the Questions in the LGS Science Exam

Between 2021-2024 in Terms of Scientific Process Skills

Abstract

There is a process that scientists follow in reaching scientific
knowledge. By following this process, scientific skills are obtained,
such as those related to observation, prediction, experimentation, rea-
soning, inference, classification, measurement, and decision making.
It is thought that the level at which scientific process skills are ac-
quired depends on the extent to which educational assessments are
represented by scientific process skills. In this context, this study
aimed to determine the extent to which scientific process skills are re-
flected in Tiirkiye’s central exams, specifically the High School En-
trance (LGS) Science exam, which took place between 2021 and
2024. These exams were examined in the context of basic process
skills, causal process skills, and experimental process skills, which are
the sub-dimensions of scientific process skills. Furthermore, the ex-
ams were examined with document analysis following a qualitative
research design. As part of the analysis, questions were classified by
the sub-dimensions of scientific process skills. According to the re-
sults, statements regarding causal process skills were used the most
for the years under investigation. In 2021, causal process skills were
represented more than in other years. On the other hand, statements
regarding experimental process skills were used less, particularly in
2024. Therefore, it is recommended that concepts regarding experi-
mental process skills are given more weight in and scientific pro-
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cessing sub-skills are more evenly distributed across the LGS Science
exam to contribute to students' scientific process skills overall.

Key Words: Scientific process skills; LGS; 21 century skills; Basic
process skills; Causal process skills; Experimental process skills.

Extended Summary
Purpose
It is important how the questions asked in central exams represent the
curriculum and at what level they represent scientific process skills. There-
fore, this study aimed to determine to what extent scientific process skills are
represented by the questions in the High School Entrance (LGS) Science
exam between 2021 and 2024.

Method

In this study, document analysis was used as a qualitative research
method to examine to what extent the LGS Science exam questions between
2021 and 2024 were represented in terms of scientific process skills. Docu-
ment analysis is the provision of data by analyzing written sources contain-
ing information about facts and events related to the research subject (Ka-
rasar, 2003; Tanri6gen, 2012). Furthermore, document analysis is both a data
collection method and a form of analysis and can be defined as a technique
used to determine, categorize, research, and interpret the boundaries of phys-
ical resources (Bayir and Kahveci, 2022). In this research, the questions
asked in the LGS Science exam were accessed from the official website of
the Ministry of National Education. Booklets were selected from the ques-
tion tests and the level at which 20 questions covered scientific process skills
was analyzed.

Results

Compared to other studies, similar results in the analysis of LGS Sci-
ence exam questions between 2021 and 2024 and similar rates of basic and
causal process skills were found. However, experimental process skills were
relatively low compared to the other sub-dimensions in all years. Upon clos-
er inspection, it was found that the questions represented the sub-skills of
scientific prediction, inference, comparison, identifying variables, and deci-
sion-making. The results of the study are similar to prior analyses made in
terms of scientific process skills, especially for LGS science exam questions
implemented since 2018 (Pekdogan, 2023; Polat and Bilen, 2022). Before
2018, centralized examinations predominantly assessed fundamental con-
cepts and causal mechanisms, whereas post-2018 examinations have placed
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increased emphasis on causal reasoning and the classification of processes.
Questions involving the causal process skills of estimating and making in-
ferences were plentiful in the 2022 and 2024 LGS Science exams. In addi-
tion, while questions that represented experimental process skills were found
to a lesser extent, some questions that focused on hypothesizing, experiment-
ing and decision making of experimental process skills were found. Espe-
cially when the sub-dimensions of experimental process skills are examined,
it is thought that since they are application-oriented, they cannot be meas-
ured sufficiently in multiple-choice test questions, and therefore the exam
questions are clustered in basic and causal process skills.

Discussion

Based on literature, scientific process skills have been investigated
across different educational tools and assessments. Generally, the curricu-
lum, textbook content, including questions used for measurement and evalu-
ation, and central exam questions have been evaluated in terms of scientific
process skills (Arikan and Kirindi, 2020; Bayir and Kahveci, 2022;
Cataldere, 2022; Salsabella and Juanengsih, 2021). It can be said that the
findings of this study are similar to prior studies’ with some important addi-
tional findings. Questions representing basic and causal process skills were
common between 2020 and 2024. Yet, 2022 and 2024 LGS questions had an
even higher frequency of questions representing scientific process skills
(2022,142; 2024, 143), indicating that the exams administered in these years
represented scientific process skills to different degrees. In this study, it can
be said that the questions measuring scientific process skills were relatively
more homogeneously distributed in 2022 and 2023, and that the questions
were heterogeneously distributed in 2021 and 2024. In comparison to a prior
analysis of the 2013, 2014 and 2015 TEOG exams during which the observa-
tion sub-skill was frequently measured followed by making inferences and
using space-time relationships, more attention was paid to scientific process
skills in the learning processes for the LGS Science exam where higher-level
scientific process skills (causal and experimental process skills) were meas-
ured (Ancin, 2024; Bagci-Kilig, 2003; Colak, 2017; Karsli, 2017; Pekdogan,
2023). For example, Cataldere (2022) analyzed a total of 60 questions in the
2018, 2019 and 2020 LGS Science exam in the context of scientific process
skills. They found that in the exam there were fewer questions related to the
sub-skills of measuring and establishing number-space relationships and
more questions related to the sub-skill of drawing conclusions compared to
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the others. In the analysis of the 2021 LGS questions, measuring and estab-
lishing number-space relationships were at a low level, basic process skills
were at a medium level, and inference was at a high level. Therefore, the
frequency distribution of the sub-skills of the scientific process also differed
across the questions of the LGS Science exam throughout the years under
investigation.

Conclusion

According to the study’s findings, questions about basic and causal
process skills as sub-dimensions of scientific process skills were mainly
found in the LGS Science exams between 2020 and 2024. Causal process
skills were more represented in 2021 than in other years. Importantly, it was
observed that there were fewer questions regarding experimental process
skills. Thus, it is recommended that more questions related to experimental
process skills are included and scientific process sub-skills are more evenly
distributed across Tiirkiye’s LGS Science exams. Increasing the number of
questions pertaining to experimental process skills and more evenly distrib-
uting scientific process sub-skills across them should contribute to the de-
velopment of students' scientific process skills. Subsequently, to measure
experimental and other scientific process skills, it can be recommended that
they are measured with complementary measurement and evaluation tools
that are integral to the scientific teaching and learning process.

Giris

Bilim 6gretimi, toplumlarin medenilesme ¢abasinin en 6nemli ayagini
olusturmaktadir. Bilimi diger bilgi tiirlerinden ayiran 6nemli gostergeler
bulunmaktadir. Bilimsel bilgi gozlemlenebilir, denenebilir, yanlislanabilir,
dogrulanabilir gibi 6zelliklerden dolay1 diger bilgi tiirlerinden ayrilmaktadir
(Demir, 2021; Yildirim, 2012). Bilimsel ¢aligsmalarin nasil yapilmas: gerek-
tigi yiizyillardir bilim camiasinin sorguladigt bir olgu olmustur. Bunun igin
bir yontemin varligim kabul eden bilim insanlar1 oldugu gibi herhangi bir
yonteme gerek olmadigimi savunan bilim insanlar1 da olmustur (Feyrabend,
2020; Kuhn, 2000). Bazi bilim insanlar1 bilimsel ¢alismanin sadece gézlem
ve deneye dayandigini ifade ederken bazilar1 bu goriise karsi ¢ikarak gézlem
ve deneyle birlikte sezgi, akil yiiriitme gibi yontemlerin de énemli oldugunu
vurgulamiglardir (Kuhn, 2000; Yildirim, 2012).

Okullar bilim 6gretiminde 6nemli roller listlenmislerdir. Bilimsel kav-
ramlarin, yasalarin, teorilerin bilim ¢evrelerinden ¢ikip toplumda yaygmlik



92 Dr. Adnan DAMAR / Prof. Dr. ismail ONDER

kazanmasi igin okul énemli bir kurumdur. Okul bu islevi sayesinde diisiik
maliyetle bilimin toplumsal tabana yayilmasin1 gergeklestirmektedir (Yildi-
rim, 2012). Okullarda bilimsel bilginin 6grenilmesi i¢in bazi yontem ve tek-
nikler kullan1lmaktadir. Ozellikle deneysel yontemler kullanilarak égrencile-
rin bir bilim insan1 gibi diisiinerek gozlem, analiz, sentez ve degerlendirme
stireclerini deneyimler. Fen bilimleri 6gretim programlarinda bilimsel dii-
stinme becerilerinin edinilmesi i¢in ¢esitli yontem ve teknikler kullanilmak-
tadir. (American National Research Council [NRC], 1996).

Bu baglamda MEB, alanyazinda ve diinyada meydana gelen gelisme-
lerin 151¢1nda bilimsel bilginin nesillere aktariimasimi saglayan fen bilimleri
dersinin 6gretim programlarini giincellenmektedir. En son 2024 Tirkiye
Yiizyil1 Maarif Modeli ¢ergevesinde fen bilimleri 6gretim programi giincel-
lenmistir. 2024 fen 6gretim programinda bireylerin 21. yy. hedeflerine ulas-
malari i¢in birgok beceri alan1 bulunmaktadir. Bu programda bireylerin bili-
min dogasina iliskin anlayisa ve bilimsel diigiinme becerilerine sahip olmala-
1 gerektigi vurgulanmistir. Ogretim programinda kavramsal beceriler, alan
becerileri, egilimler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve okuryazarlik
becerileri yer almaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, alan becerileri igerisinde
yansitilmigtir. Bilimsel siire¢ becerileri ise; bilimsel gozlem, siniflama, veri-
ye dayali tahmin, operasyonel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma,
cikarim yapma ve bilimsel model yapma becerileri olarak yer almaktadir.
(MEB, 2024)

MEB (2018), gozlem yapma, siniflama, Sl¢lim yapma, verileri kay-
detme, hipotez kurma, model olusturma, degiskenleri degistirme, verileri
kullanma ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin bilimsel bilgi
iiretme siirecinde kullandiklar1 becerileri listelemistir. Benzer sekilde Cepni
ve ark. (2011) bilimsel siire¢ becerilerini (BSB) temel beceriler, nedensel
beceriler ve deneysel beceriler olarak boyutlandirmistir.

Yapilan arastirmalara goére bilimsel siire¢ becerilerinin bireylere ka-
zandirilmasi toplumdaki bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesine ve bilim
okuryazarliginin artmasina katki saglayacagi goriilmektedir (Tan ve Temiz,
2003). Fen bilimleri 6gretim programlari ve sinav sorular1 bilimsel siireg
becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinda 6nem arz etmektedir. Fen bilim-
leri 6gretiminde yetersiz 6grenme ¢iktilari/kazanim, igerik ve dlgme deger-
lendirme siiregleri bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda problem
olusturacag diislinilmektedir.
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Colak (2017), aragtirmasinda TEOG sinavi fen bilimleri sorularini bi-
limsel siire¢ becerileri kapsaminda analiz ederek ilgili fen bilimleri 6gretim
programlarini karsilastirmistir. Aragtirmaya gore bilimsel siire¢ beceri ¢esit-
ligi en fazla 2016 Nisan TEOG fen bilimleri testine ait oldugu gozlemlen-
mistir. Bu simavda 10 beceri iliskilendirilmis ve bu becerilerden 5 tanesinin
uygulamaya ait oldugu belirtilmistir. Becerilerin en az yer aldif1 testler ise
2016 Kasim ve 2017 Nisan TEOG fen bilimleri testleridir. Bu sinavlarda 6
tiir beceri kullanilmistir. Bu aragtirmanin sonuglarma goére 2005 fen progra-
mina ait olan smavlarin, 2013 programina ait olan smavlara gére daha ¢ok
bilimsel siire¢ becerileri agirlikli oldugu ortaya ¢ikmistir. (Colak, 2017).

Arikan ve Kirindi (2020) OKS, SBS ve TEOG smavlarindaki fen bi-
limleri testi sorularinin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerini analiz
etmislerdir. Aragtirmada dokiiman analiziyle veriler toplanmistir. Analizler
aragtirmaci tarafindan olusturulan belirtke tablosu dogrultusunda yapilmistir.
Arastirmada belirlenen smavlar ele alindiginda sorularin genel olarak biitiin
bilimsel siire¢ ve elestirel diistinme beceri basamaklarin1 yansittigi, ayrica
s0z konusu smavlarda daha ¢ok alt diizey bilimsel siire¢ becerilerine yer
verildigi goriilmistiir. Boylece bilimsel siire¢ becerilerini desteklemek ve
gelistirmek i¢in ¢ogunlukla temel becerilerden “gdzlem” ve “cikarim yap-
ma” basamagma yonelik sorulara yer verildigi, elestirel diistinme becerile-
rinden “6z diizenleme” beceri basamagina ise yer verilmedigi ortaya ¢ikar-
migtir.

Salsabella ve Juanengsih (2021) TIMSS 2015 gergevesinde Cakarta
bolgesinde fen bilimleri kitaplarinda 6lgme ve degerlendirme amaciyla kul-
lanilan sorularin biligsel diizeylerini incelemistir. Bunun sonucunda %54
kavrama, %29 uygulama ve %16.3’1 akil yiirlitme alani icerdigini ortaya
cikarmigtir. TIMSS 2015 bilimsel siire¢ cercevesinde degerlendirmistir.

Bayir ve Kahveci (2022), biitlin ortaokul kademelerinde fen bilimleri
ders kitaplarinda bulunan bazi etkinlikleri incelemis ve bu etkinliklerin bi-
limsel siire¢ becerilerini temsil etme diizeylerini bulmaya ¢alismistir. Dokii-
man analizi yontemiyle siirdiirdiigli calismasimin sonucunda ders kitaplarinda
gbzlem yapma, karsilagtirma, verileri toplama ve kaydetme, iletisim kurma,
tahmin etme, verileri yorumlama gibi becerilere daha ¢ok yer verilirken;
smiflama, sayi-uzay iliskilerini kullanma, hipotez kurma, degiskenleri belir-
leme ve karar verme becerilerine daha az yer verildigi sonucuna ulagmigtir.
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Ayrica etkinliklerde en ¢ok temel siire¢ becerilerinin, en az da deneysel sii-
re¢ becerilerinin yer aldigini ortaya koymustur.

Pekdogan (2023), 2019-2021 yillar arasinda uygulanan LGS smavla-
rmin fen bilimleri testini ve fen bilimleri 6gretim programini bilimsel siire¢
becerileri kapsaminda incelemistir. Bu baglamda 61 kazanim ele alinmistir.
Inceleme sonucunda “gikarim yapma”, “gdzlem” ve “verileri yorumlama”
becerilerinin siklikla yer aldigi belirtilmistir. Bununla birlikte “iletisim kur-
ma”, iglemsel tanimlama” ve “0lgme” becerilerinin nispeten daha az yer
aldig1 tespit edilmistir. Ayrica bilimsel siire¢ beceri (BSB) dagilimlarinin
orantisiz oldugu ve programdaki kazanimlar1 tam olarak yansitmadig: ifade

edilmistir.

Ancin (2024), LGS fen bilimleri testi sorular1 ile fen bilimleri ders ki-
tab1 sorularinin programin alt konu alan1 ve kazanimlari, fen bilimleri dersi
Ogretim programi alan becerileri, TIMSS-2019 biligsel alan gercevesi konu
alanlari, K12 beceri ¢ergevesi baglaminda inceleme yaparak sorularin oku-
nabilirlik diizeylerini incelemistir. Yapilan arastirmalar sonucunda LGS si-
navinda en fazla basing sorularina yer verildigi, en az elektrik enerjisinin
doniisiimii alt konularma deginildigi belirtilmistir. Ayrica fen bilimleri alan
becerilerine yonelik yapilan analizlerde bilimsel bilgi diizeyine gore genel-
likle alt seviyelerde y1g1lma oldugu goriilmiistiir.

Literatiirdeki merkezi sinavlar ve kitap igerigindeki sorular bilimsel
stire¢ becerileri acisindan degerlendirildiginde, iyi gelistirilmis bir dgretim
programiyla bireylerin iist diizey diisinme becerilerinin gelismesine katki
sagladig1 ve bu etkinin sosyo-demografik 6zelliklerinin etkisini minimum
diizeye indirdigi goriilmiistiir (Lazonder ve ark., 2021). Ayrica ders etkinlik-
lerinin hazirlanmasinda bilimsel siire¢ becerilerinin yer almasi ve olgme
degerlendirme siireglerinde bu becerilere dikkat edilmesi bireylere bilimsel
stire¢c becerilerinin kazanilmasinda firsatlar saglayacaktir (Rauf ve ark.,
2013). Ogretim programlarinda bu siireclere yer verilmesiyle birlikte dlgme
ve degerlendirme basamaginda bilimsel siire¢ becerilerinin dlglilmesinin
programin nihai hedeflerine ulagsmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir
(Colak, 2017; Karsli, 2017; Krueger ve Casey, 2014; Pekdogan, 2023).

Yapilan arastirmalarda bilimsel siire¢ becerilerinden temel siire¢ bece-
rilerine daha ¢ok agirlik verildigi, nedensel ve deneysel becerilere yonelik
sikhigin az oldugu goriilmiistiir. ileri diizey bilimsel siire¢ becerilerinin igerik
ve sorularda yogun olmamasidan o6tiirii bireylerin bilim okuryazarliginin
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tam olarak dlciilemeyecegi ve bu sebeple 6gretim siireglerindeki eksikligin
belirlenemeyecegi diislinlilmektedir. Bu baglamda, arastirmanin problem
climlesi “2021, 2022, 2023 ve 2024 LGS (Liselere Giris Smavi) fen bilimleri
alaninda sorulan sorularin bilimsel siire¢ becerilerini hangi diizeyde temsil
etmektedir?” olarak belirlenmistir.

Yontem
Arastirmamin Modeli
Bu c¢alismada, 2021, 2022, 2023 ve 2024 LGS fen bilimleri sorular
bilimsel siire¢ becerileri agisindan analiz edilecegi i¢in nitel aragtirma yon-
temlerinden dokiiman analizi kullanilmigtir.

Dokiiman analizi, aragtirma konusuyla ilgili olgu ve olaylar hakkinda
bilgi iceren yazili kaynaklarin analiz edilerek anlamli veriler saglanmasidir
(Karasar, 2003; Tanridgen, 2012). Dokiiman analizi hem bir veri toplama
yontemi hem de bir analiz bi¢imi olup fiziksel kaynaklarin sinirlarmi belir-
lemek, smniflandirmak, arastirmak ve yorumlamak i¢in kullanilan teknik ola-
rak tanimlanabilir (Bayir ve Kahveci, 2022). Bu arastirmada 2021, 2022,
2023 ve 2024 LGS fen bilimleri alaninda sorulan sorulara Milli Egitim Ba-
kanlig1 resmi sitesinden ulagilmistir. Soru testlerinden A kitapgiklart segile-
rek 20 sorunun bilimsel siire¢ becerilerini hangi diizeyde kapsadigi analiz
edilmistir. Bu ¢alismada agik kaynakl dokiimanlar analiz edildigi i¢in her-
hangi bir etik izin alinmasina gerek duyulmamustir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu ¢alismada dokiiman analizi i¢in aragtirmanin kavramsal yapisindan
(bilimsel siire¢ becerileri) yola ¢ikarak bir ¢erceve olusturulmustur. Bu cer-
ceveye gore verilerin hangi kategori ve temalar altinda toplanacagi belirlene-
rek analiz yapilmistir (Baltaci, 2019). 2021, 2022, 2023 ve 2024 LGS fen
bilimleri smav sorularinin bilimsel siire¢ becerilerini hangi diizeyde temsil
ettigini belirlemek i¢in analiz edilecek beceriler tespit edilmistir (Bagci-
Kilig, 2003; Cepni ve ark., 1996; Cepni ve ark., 2011; Karsh, 2017; Tan ve
Temiz, 2003). Bu arastirmada Cepni ve arkadaslar1 (1996) tarafindan belir-
lenmis olan temel siire¢ becerileri, nedensel siire¢ becerileri ve deneysel
stire¢ becerileri siniflandirmasi rehber olarak kullanilmigtir.

Tablo 1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmas: ve Tanimlamalari
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Temel Siire¢ Becerileri

Becerilerin Aciklamasi

Gozlem Yapma
Karsilastirma
Smiflama
(")lg:me

iletisim Kurma

Say1/Uzay lliskilerini
Kkullanma

Verileri Toplama ve
Kaydetme

Duyu organlarimizi veya farkli arag ve geregleri kullanarak nesnelerin veya
olaylarin gozlemlenmesidir.

Nesneleri veya olaylari belli bir 6zellige gore ayni veya farkli oldugunu belir-
lemektir.

Olaylar1, nesneleri veya fikirleri belirli 6zelliklerine gore karsilastirma sonu-
cunda gruplandirmadir.

Bir niteligin gézlemlenmesi ve gézlem sonucunun say1 veya sembollerle
ifadesi edilmesidir.

Bilgilerin, duygu, diisiince ve yasantilarin sozlii, s6zsiiz veya yazili olarak
yansitilmasidir.

Nesnelerin ve olaylarin sekli, zamani, hizi, uzakligi vb. gibi 6zelliklerinin
algilanmasi, diizlemdeki ve ii¢ boyutlu evrendeki sekillerine gore algilanmasi-
dir.

Gozlem ve Olglimler neticesinde elde edilen veriler amacina uygun olarak
tablo, sekil, ¢izelge ve resim gibi ¢esitli yontemler kullanilarak yansitilmasidir.

Nedensel Siire¢ Becerileri

Becerilerin Aciklamasi

Tahmin Etme

Cikarim Yapma

Degiskenleri Belirleme

Verileri Yorumlama

Sonu¢ Cikarma

Yasantilar veya arastirma ve inceleme sonucunda elde edilen kanitlara dayali
olarak var olmasi beklenen olaylar iizerinde fikir gelistirmektir.

Gozlem yoluyla toplanan verilere dayanarak gozlemlediklerimizi yorumlamak
ve gozlenemeyen durumlar hakkinda tahminler ytiriitmektir.

Bir durum, olay veya deneyde sonuglari etkileyebilecek faktorleri belirlemektir.
Ayrica kontrol altina alinabilecek faktorleri belirlemektir.

Gozlem ve inceleme sonucunda elde edilen verilere bir anlam vermek veya
elde edilen tablo, grafik ve gizelgelerden anlaml sonuglar ¢ikarmaktir.

Gozlem ve incelemelerden yola ¢ikarak bir genellemeye varmaktir.

Deneysel Siirec

Becerilerin Aciklamasi

Hipotez Kurma

Verileri Kullanma ve
Model Olusturma
Deney Yapma

Degiskenleri Degistirme
ve Kontrol Etme
Karar Verme

Deneyimlere, onbilgilere, gozlemlere ve eldeki verilere dayali olarak belirli bir
arastirma sorusu veya bir ¢oziim Onerisi sunmaktir.

Arastirma veya deney sonucunda elde edilen verilere dayanarak olgunun
anlasilmasini saglamak i¢in somut model olusturulmaya ¢alisilir

Biitiin becerileri birlestiren siirectir. Ayrica degiskenlerin degistirilip kontrol
edilerek hipotezlerin sinanma siirecidir.

Incelenen olay ve deneyi etkileyen faktorlerden birini degistirip digerlerini
sabit tutarak sonuglarin nasil degistigini ortaya koyar.

Yapilan gozlemler, deneyler veya incelemeler sonucunda bilimsel siire¢ beceri-
lerini kullanarak bir yargiya varma siirecidir.

(Bagci-Kilig, 2003; Bayir ve Kahveci, 2022; Cepni ve ark., 2011; Karsli, 2017)

Sinav sorularindan 6rnek bir soru secilerek analiz edilme siireci agik-
lanmistir. Biitiin sorular bu siirece gore analiz edilerek Tablo 1’e gore simnav

sorularinin bilimsel siire¢ becerilerini temsil etme diizeyleri agiklanmustir.

Ornek aciklama tablosu hazirlanirken nitel arastirma alaninda uzman olan bir
akademisyenden destek alinmistir. Sorularin bilimsel siire¢ becerileri alt

kategorilere gore nasil siniflandirilacagina yonelik her yila ait bir soru iceren
ornek referans tablosu hazirlanmistir. Sorularin analizleri yapildiktan bir ay

sonra arastirmaci tarafindan tekrar analizler yapilarak yeni tablolar olustu-
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rulmustur. Her iki tablo arasinda uyusmazlik incelenmistir. Analizler arasin-

da ¢ok fazla uyusmazliga rastlanmazken, 2021 smavinin temel siire¢ beceri-
lerinden 10. soruda simiflandirma becerisinin farkli kodlandig1 goriilmiistiir.

Bu veri diizeltilerek siniflandirma olarak kodlanmistir. 2024 smavinin 17.

sorusunda deney yapma becerisi yerine hipotez kurma becerisi kodlandigi
gorlilmistiir. Bu veri diizeltilerek hipotez kurma becerisi silinmistir. Bu dii-

zeltmeler yapildiktan sonra veriler tablolastirilmigtir. Verilerin analiz siire-
cinde hem uzman goriisli alinmas1 hem de sorularin kodlanmasinin iki kez

yapilmasi ¢alismanin giivenirlik ve gegerliligini arttirmaktadir.

Bitkilerin yapraklarinda gergeklesen fotosen-
tez hizinin, karbondioksidin birim hacimdeki
miktarina ve 151k siddetine bagh degisimini
gosteren grafik sekildeki gibidir.

Fotosentez hizi (birim zamanda
dretilen madde miktari)

; Yoksek isik siddeti
Dusok 11k siddeti

Karbondioksidin
birim hacimdeki
miktan

Buna gore diger kosullar sabit tutuldu-
gunda grafikteki verilerden yararlanarak
fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili
asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Karbondioksidin birim hacimdeki mikta-
rinin artmasi, bir stre sonra fotosentez
hizinin azalmasina neden olur.

B) Yuksek 1s1k siddeti altinda birakilan bitki-
lerin fotosentez hizi strekli artar.

C) Karbondioksidin birim hacimdeki miktari-
nin sdrekli artmas, bir sire sonra foto-
sentez hizinin artigina yol agmaz.

D) Dusuk 11k siddeti altinda birakilan bitki
fotosentez yapamaz.

H

1. Temel siire¢ becerileri

Grafik verilerinden diisiik ve yiiksek sicakligin
farkina bakilmas1 “karsilastirma”  becerisi,
fotosentez hizinin degisimi verilmesi “6lgme”
becerisi, degisim tablo ve grafikle gosterilmesi
“verileri toplama ve kaydetme” becerisi olarak
simiflandirmaktadir.

2. Nedensel siire¢ becerisi

Verilere dayanarak sonug istendiginden dolay1
“cikarim yapma” becerisi, degiskenlerden
bahsedildigi i¢in 151k disindaki diger degisken-
ler sabit degisken olarak diisiiniilmesi gerektigi
icin “degisken belirleme” becerisi, degiskenleri
“yorumlama” becerisi ve “sonu¢ ¢ikarma”
becerisi yer almaktadir.

3. Deneysel siirec becerisi

Sorudaki fotosentez hizini etkileyen degisken-
lere degindigi icin “karar verme” becerisi yer
almaktadir.

Sekil 1. 2021 LGS Ornek Soru ve Sorunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Aci-

sindan Coziimlenmesi
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Bir deneyde cam kaplardan birine yesil renkli
saf kati, digerine ise kire¢ suyu konuluyor.
Cam kaplar, bir cam boruyla sekildeki gibi
hava almayacak bigimde birlestiriliyor. Yesil
renkli katinin bulundugu kap 1sitildiginda
kire¢ suyunun bulaniklastigi, yesil renkli kati-
nin ise karardigi gbézleniyor.

Cam
boru

Yesil
saf

Iéltlbl

Kire¢ suyunun karbondioksit bulunan
ortamda bulaniklastig bilindigine gére bu
deneyle ilgili asagida verilenlerden hangisi
yanhstir?

A) Karbondioksit ile yesil renkli katinin bazi
atomlar aynidir.

B) Yesil renkli katidaki degisim, fiziksel degi-
sim olarak siniflandirilir.

C) Yesil renkli katidan farkli 6zelliklere sahip
yeni maddeler olugsmustur.

D) Isitma iglemiyle karbondioksit olugsmustur.

1.Temel siire¢ becerileri

Gorselde bir deney diizenegi verilmis ve
aciklamada deney prosediirii agiklanmig
dolayisiyla resimden hareketle “gozlem”
yapilmistir. Ayrica deneyde “veri toplama”
stireci gerceklestirilmistir.

2.Nedensel siire¢ becerisi

Verilere dayanarak sonug istendiginden dolay1
“cikarim yapma” ve “verileri yorumlama”
becerisi kullanilmigtir.

3.Deneysel siire¢ becerisi

Deney diizenegi yer aldig1 igin soruda “deney
yapma” becerisi yer almaktadir.

Sekil 2. 2022 LGS Ornek Soru ve Sorunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Aci-

sindan Coziimlenmesi

Sivi basinciyla ilgili bir deneyde kullanilan
6zdes bardaklardan ikisinin dusey olan yan
yuzeylerinin ortasina, birinin de tabanina
sekildeki gibi basingoicer takiliyor. 1. ve Il.
bardak birbirine temas edecek sekilde yere
konulduktan sonra lll. bardak bunlarin tst
yuzeylerine temas edecek sekilde konuluyor.

Basingolger 1115

Yer (yatay)

Birim zamanda esit miktarda su akitan bir
musluk lll. bardagin suyla surekli dolu olma-
sin1 saghyor. Bu bardak tamamen doluyken
buradaki basingoéicer 1 Pa degerini gosteri-
yor. lll. bardaktan tasan su ise altindaki I. ve
II. bardag: dolduruyor.

Buna gore, tum bardaklar tamamen dol-
dugunda I ve Il. bardaktaki basincdlicer-
lerin gosterdigi degerler asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

I. bardaktaki 1l. bardaktaki
A) 2 Pa 4 Pa
B) 1 Pa 2 Pa
C) 0.5 Pa 0.5 Pa
D) 0.5 Pa 1 Pa

1.Temel siire¢ becerileri

Gorselde bir deney diizenegi verilmis ve agik-
lamada deney prosediirii agiklanmis. Dolayisiy-
la resimden hareketle “gdzlem” yapilmistir.
Bununla birlikte basing degerleri incelendigi
icin “Oleme” ve “karsilagtirma” becerisi kulla-
nilmagtir.

2.Nedensel siire¢ becerisi

Gozlemler sonucunda “verileri yorumlama” ve
“sonug ¢ikarma” becerisi kullanilmigtir.
3.Deneysel siire¢ becerisi

Bir deney diizenegi kullanildig1 i¢in soruda
“deney yapma” becerisi kullanilmigtir. Ayrica
degiskenlerden yola ¢ikarak “karar verme”
becerisi kullanilmigtir.

Sekil 3. 2023 LGS Ornek Soru ve Sorunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Agi-

sindan Coziimlenmesi
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Bezelye bitkilerinde boy uzunluguyla ilgili bir | 1.Temel siire¢ becerileri
caprazlamada caprazlanan bezelyeler ile Gorselde kalitsal gaprazlamayla ilgili bilgiler
elde edilen bezelyelerden 1. ve 4. bezelyele: misti | da “karsil
rin genotipleri sekildeki gibidir. verilmistir. Qgpraz ama sonucunda ‘karsilas-
tirma” becerisi kullanilmigtir.
Caprazlanan @ % @ 2.Nedensel siire¢ becerisi
bezelyeler . . .
Kalitsal ¢aprazlama isleminde olabilecek geno-
1 2 3 4 tip ve fenotip oranlar1 belirlendigi i¢in “tahmin
Elde edilen « i Tar
bezelyeler @ Q O ve “cikarim” becerileri kullanilmigtir.
3.Deneysel siire¢ becerisi

Elde edilen bezelyelerden 2. ve 3. birbiriyle Bu soruda deneysel siire¢ becerileri 6lgililme-
caprazlandiginda iki farkli fenotipte bezelye mistir‘
olustugu gézlemleniyor.

Buna gore, 2. veya 3. bezelyenin genotipi
asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 2. bezelyenin ee
B) 2. bezelyenin Ee
C) 3. bezelyenin Ee
D) 3. bezelyenin EE

Sekil 4. 2024 LGS Ornek Soru ve Sorunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Agi-
sindan Coziimlenmesi

Bulgular

2021, 2022, 2023 ve 2024 LGS fen bilimleri testlerinin her biri 20 so-
rudan olugmaktadir. Bu sorular Tablo 1’e gore bilimsel siire¢ becerileri ve alt
kategoriler baglaminda analiz edilmistir. Tablodaki temalar “Temel Siire¢
Becerileri”, “Nedensel Beceriler” ve “Deneysel Siire¢ Becerilerinden” olus-
maktadir. Her bir soru bu temalarin alt maddelerine gore ¢oziimlenmistir.
Bulgularin bilimsel siire¢ becerilerini ne diizeyde temsil ettigi Tablo 2 ve
Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 2 incelendiginde LGS fen bilimleri alaninda sorulan sorularinin
bilimsel siire¢ becerilerinden nedensel siire¢ becerileri alaninda %48.7, temel
stire¢ becerileri alaninda %30, deney siire¢ becerileri alaninda %21.13 ora-
ninda oldugu tespit edilmistir. Sorularin temel siire¢ beceri alaninda en fazla
karsilastirma ve gozlem alt basamaklarinda siklig1 yiiksek ¢ikmistir. Bilimsel
bilgi elde etme siirecinde gézlem ve karsilagtirma temel basamak oldugu igin
nispeten daha yiiksek ¢ikmis olabilir. Nedensel siire¢ beceri alanindan ¢ika-
rim yapma, tahmin etme ve sonug ¢ikarma becerilerinin siklig1 daha yiiksek-
tir. Nedensel siire¢ becerilerinin sikliginin fazla olmasi bilimsel siire¢ beceri-
lerinin oranina olumlu yonde katki saglamistir. Deneysel siire¢ becerilerin-
den deney yapma ve karar verme becerilerinin siklig1 nispeten fazla ¢ikmis-
tir. Ancak deneysel siire¢ becerilerinin sikligr diisiik ¢ikmistir.
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Tablo 2. 2021 Fen Bilimleri Testi Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Sayisal Dagi-

limi1
Bilimsel Siire¢ Becerileri
Sorular Temel Siire¢ Becerisi Nedensel Siire¢ Becerisi Deneysel Siire¢ Becerisi
Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 NI N2 N3 N4 N5 DI D2 D3 D4 D5
1 0 1 o o0 o0 o0 o0 o0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
2 0 1 0 1 o 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0
3 0 1 0 1 o 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
4 1 o 0 O o0 o0 o0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
5 o o0 o0 o o0 o0 o0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
6 1 1 o o0 o0 o0 o0 o0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
7 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1
8 0 1 o o0 0 o0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
9 o o0 O O o0 o0 o0 o0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 1 1 o 0 0 o0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
11 1 0 1 o 0 0 o0 o0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
12 1 1 0 1 o 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1
13 1 1 0 1 0o 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1
14 1 1 o 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1
15 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1
16 1 1 1 o 0 0 o0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
17 1 1 o o0 o0 o0 O 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1
18 0 1 o o0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 1 0 1 o 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
20 1 o 0 O o0 o0 o0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0
Toplam 10 15 3 6 1 1 1 13 20 7 7 13 1 6 7 4 8
Smiflama 37 60 26
Toplami1
Smiflama %30 %48.7 %21.13

%

(T1: Gozlem Yapma; T2: Karsilastirma, T3: Stiflama; T4: Ol¢me; TS: Iletisim Kurma; T6: Sayi-Uzay liskile-
rini Kullanma; T7: Verileri Toplama ve Kaydetme; N1: Tahmin Etme; N2: Cikarim Yapma; N3: Degiskenleri
Belirleme; N4: Verileri Yorumlama; N5: Sonug¢ Cikarma; D1: Hipotez Kurma; D2: Verileri Kullanma ve Model
olusturma; D3: Deney Yapma; D4: Degiskenleri degistirme ve Kontrol etme; D5: Karar Verme)

Tablo 3 incelendiginde LGS fen bilimleri alaninda sorulan sorularinin
bilimsel siire¢ becerilerinden nedensel siire¢ becerileri alaninda %40.14,
temel silire¢ becerileri alaninda %33.8 deneysel siire¢ becerileri alaninda
%26.05 oraninda ¢ikmuistir. Sorularin temel siire¢ beceri alaninda en fazla
karsilagtirma ve gozlem alt basamaklarinda sikliginin yiiksek oldugu goriil-
miigtiir. Bilimsel bilgi elde etme siirecinde gézlem ve karsilastirma temel
basamak oldugu i¢in nispeten siklig1 daha yiiksek ¢cikmistir. Nedensel siire¢
beceri alanindan; ¢ikarim yapma, tahmin etme ve sonug¢ ¢gikarma becerileri-
nin sikliklar nispeten yiiksek ¢ikmistir. Nedensel siireg¢ becerilerinin sikligi-
nin fazla olmas1 bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki sagladigi soy-
lenebilir. Deneysel siire¢ becerilerinden karar verme becerilerinin sikliginin
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fazla oldugu goriilmektedir. Ancak deneysel siire¢ becerilerinin orani nispe-
ten diisiiktiir.

Tablo 3. 2022 Fen Bilimleri Testi Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Sayisal Dagi-

limi1
Bilimsel Siire¢ Becerileri
Sorular Temel Siire¢ Becerisi Nedensel Siire¢ Becerisi Deneysel Siire¢ Becerisi
Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 NI N2 N3 N4 N5 DI D2 D3 D4 D5
1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
2 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1
3 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
4 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
5 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
6 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1
7 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1
8 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
9 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
10 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1
11 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
12 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1
13 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1
14 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
15 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1
18 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1
19 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
20 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Toplam 15 18 9 3 0 1 2 17 17 8 1 14 7 4 6 5 15
Smiflama 48 57 37
Toplami1
Smiflama  %33.8 %40.14 %26.05

%

Tablo 4 incelendiginde 2023 LGS Fen bilimleri alaninda sorulan soru-
larin bilimsel siire¢ becerilerinden nedensel siire¢ becerileri alaninda %41.9,
temel siire¢ becerileri alaninda %30.8, deneysel siire¢ becerileri alaninda
%27.2 oraninda tespit edilmistir. Sorularin temel siire¢ beceri alaninda en
fazla kargilastirma ve gozlem alt basamaklarinda oldugu goriilmiistiir. Ne-
densel siire¢ beceri alanindan ¢ikarim yapma, tahmin etme ve sonug ¢ikarma
becerilerinin sikliklar1 nispeten yiiksek ¢ikmistir. Deneysel siire¢ becerile-
rinden deney yapma ve karar verme becerilerinin sikliklar1 daha fazla ¢ik-
muigtir.
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Tablo 4. 2023 Fen Bilimleri Testi Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Sayisal Dagi-
limu

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Sorular Temel Siire¢ Becerisi Nedensel Siire¢ Becerisi Deneysel Siire¢ Becerisi
Tl T2 T3 T4 TS5 T6 T7 NI N2 N3 N4 N5 D1 D2 D3 D4 D5
1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
4 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
5 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
6 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1
7 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
8 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
9 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
12 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
13 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1
14 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1
15 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0
16 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1
17 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
18 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1
19 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1
20 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1
Toplam 16 13 2 2 0 6 3 10 19 6 7 12 3 3 8 3 7
Smiflama 42 57 37
Toplami1
Smiflama  %30.8 %41.9 %27.2

%

Tablo 5 incelendiginde LGS fen bilimleri testi alaninda sorulan soru-
larinin bilimsel siire¢ becerilerinden nedensel siireg becerileri alaninda
%47.5, temel siire¢ becerileri alaninda %33.5, deneysel siire¢ becerileri ala-
ninda %18.8 oraninda oldugu tespit edilmistir. Sorularin temel siire¢ beceri
alaninda en fazla karsilastirma ve gozlem alt basamaklarinda sikliklarinin
nispeten yiiksek oldugu goriilmiistiir. Nedensel siire¢ beceri alanindan ¢ika-
rim yapma, tahmin etme ve sonug ¢ikarma becerilerinin sikliklari nispeten
yiiksek c¢ikmigtir. Deneysel siire¢ becerilerinden karar verme becerileri ve
deney yapma becerilerinin sikliklar1 yiiksek ¢ikmistir. Ancak bilimsel siireg
becerileri iist basamaginda olan deneysel siire¢ becerilerinin sikliklari nispe-
ten diisiik ¢ikmugtir.
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Tablo 5. 2024 Fen Bilimleri Testi Bilimsel Stire¢ Becerilerinin Sayisal Dagi-
lim1

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Sorular  Temel Siire¢ Becerisi Nedensel Siire¢ Becerisi  Deneysel Siire¢ Becerisi
Tl T2 T3 T4 TS5 T6 T7 NI N2 N3 N4 N5 D1 D2 D3 D4 D5
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
4 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
5 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
7 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
8 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1
13 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1
14 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1
15 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1
16 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
18 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
19 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1
20 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Toplam 12 18 6 2 0 6 4 17 18 6 6 1 3 3 8 5 8
Siiflama 48 68 27
Toplami1
Smiflama  %33.5 %47.55 %18.8
%
Yillara Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Degisimi
B Temel siire¢ M Nedensel siire¢  ® Deneysel slireg
60
40
0

2021 2022 2023 2024

Grafik 1. Yillara Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin % Degisim Grafigi
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Grafik 1 incelendiginde son dort yilda sorularda en fazla nedensel sii-
re¢ becerilerine yonelik ifadeler kullanilmistir. Deneysel siire¢ becerilerine
yonelik ifadelerin daha az oldugu goézlemlenmistir. 2021 yilinda nedensel
stire¢ becerileri diger yillardan daha fazla temsil edilmistir. Deneysel siire¢
becerilerinin ise 2024 yilinda daha az oldugu goriilmektedir.

Tartisma

Alanyazim incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri farkli kategorilerde
arastirllmigtir. Genellikle 6gretim programi, ders kitabi igerigi, kitap iceri-
ginde dlgme ve degerlendirme amaciyla kullanilan sorular ve merkezi smav
sorularinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan degerlendirilmistir (Arikan ve
Kirindi, 2020; Bayir ve Kahveci, 2022; Cataldere, 2022; Salsabella ve Ju-
anengsih, 2021). Calismadaki bulgularin alanla ilgili diger aragtirmalarla
paralellik gosterdigi sdylenebilir. Arikan ve Kirindi (2020) LGS sinavindan
once uygulanan 2005, 2007 ve 2008 OKS sorularini analiz etmistir. Sorula-
rm agirhikli olarak “gdzlem” ve “yorumlama” basamaginda toplandigi go-
riilmiistiir. Ust diizey beceri olan; deney yapma, uzamsal iliskileri kullanma
degiskenleri kontrol etme gibi becerilerin diisiik diizeyde temsil edildigi
belirtilmistir. 2009, 2012 ve 2013 SBS sinavlarinin bilimsel siire¢ becerileri
acisindan analiz edildiginde “cikarim yapma” ve “gdzlem yapma” becerile-
rine yonelik sorularin ¢ogunlukta oldugu goriilmiistiir. Bundan sonraki ba-
samagin ise “uzay-zaman iliskilerini kullanma” oldugu tespit edilmistir. Bu
tabloya bakildiginda SBS uygulanan yillardaki fen bilimleri testinin genel
itibariyla temel becerileri 6lgmeye yonelik oldugu, iist diizey becerilerin ise
yogunluklu olmadig1 sdylenebilir. 2021, 2022, 2023 ve 2024 LGS sorulari-
nin analizinde temel siire¢ becerileri olan “gézlem” ve “karsilastirma” bece-
rilerinin nedensel siire¢ becerileri basamaginda “tahmin etme” ve “sonug
cikarma” becerilerinin deneysel siire¢ becerilerinden “deney yapma ve “ka-
rar verme” becerilerinin sikliklarinin diger beceri alanlarina gore daha fazla
kullanildig1 soylenebilir. Ancak 2022 ve 2024 LGS sorulan incelendiginde
bilimsel siire¢ becerilerini temsil eden ifadelerin sikliklar1 (2022,142; 2024,
143) diger yillardan fazla oldugu i¢in bilimsel siire¢ becerileri bu yillarda
uygulanan smavlarda daha fazla temsil edilmektedir. 2021’e gore sorularda
nedensel siire¢ becerileriyle ilgili maddelerin arttirildigi sdylenebilir. Ancin
(2024), 2020-2023 yillar1 arasindaki LGS sorularini fen &gretim programi
alan becerileri, TIMSS biligsel alan g¢ercevesi ve K12 beceri cergevesi agi-
sindan incelemistir ve bu anlamda smavlarda bilimsel tahmin ve gozlem
becerisine yer verildigi ancak operasyonel tanimlama ve bilimsel sorgulama
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becerisine yer verilmedigini tespit etmistir. Sonuglar incelediginde beceriler
arasinda dengeli bir dagilim olmadig1 sdylenebilir. Bu ¢alismanin sonuglari-
na gore de 2021 ve 2023 yillarinda dengeli bir dagilim olmadig1 gortilmiis-
tiir. Yaptigimiz ¢alismada ise 2022 ve 2023 yillarinda bilimsel siire¢ beceri-
lerini 6lgen sorularda nispeten daha homojen dagildigi, 2021 ve 2024 yilla-
rinda sorularm bilimsel siire¢ becerileri agisindan heterojen bir yayilima
sahip oldugu soylenebilir. Bilimsel siire¢ becerilerini dlgen sorularin sinav-
larda homojen dagilmamasi, 6gretim programimin hedeflerine hangi diizeyde
ulagtigimi tam olarak yansitmayacaktir. 2013, 2014 ve 2015 TEOG simavinin
bilimsel siire¢ becerileri agisindan analizi sonucunda “g6zlem yapma” bece-
risinin siklikla 6l¢tildiigii gortilmistiir. Bunu takip eden becerinin ise “¢ika-
rm yapma” ve “uzay-zaman iliskilerini kullanma” oldugu gortilmistiir.
2014, 2015 yillarinda deneysel becerilerden “hipotez kurma” becerisini 6lg-
meye yonelik sorulara yer verilmemistir. Genel itibartyla incelendiginde
SBS sinavina benzer bir kapsayiciliginin oldugu sdylenebilir (Arikan ve
Kirindi, 2020). LGS smavinin uygulandigr yillarda daha {ist diizey bilimsel
siireg becerilerinin (nedensel ve deneysel siireg becerileri) dl¢tldiigi, 6g-
renme siireclerinde bilimsel siire¢ becerilerine daha ¢ok dikkat edildigi soy-
lenebilir (Ancin, 2024; Bagci-Kilig, 2003; Colak, 2017; Karsli, 2017; Pek-
dogan, 2023).

Cataldere (2022), 2018-2019-2020 LGS’de yer alan toplamda 60 adet
fen bilimleri sorusunu bilimsel siire¢ becerileri baglaminda analiz etmistir.
2018 LGS sinav sorularinda en fazla nedensel becerileri 6lgmeye yonelik
sorularin bulundugu en az ise deneysel becerileri 6lgen sorular oldugunu
gorlilmistiir. Elde edilen sonuglar bu ¢aligmanin sonuglariyla benzerlik gos-
termektedir. 2019 LGS sinavinda nedensel diisiinme becerilerini dlgen soru-
larin sikligi, temel diistinme becerilerini dlgen sorulardan yiiksek ¢ikmustir.
2019 LGS fen bilimleri sinavinda 6lgme ve sayi1-uzay iliskisi kurma alt bece-
rilerine ait sorularin digerlerine gore daha az; sonug ¢ikarma alt becerisine
ait sorularin ise digerlerine oranla daha fazla bulundugu goriilmiistiir. 2021
LGS sorularmin analizinde ise temel siire¢ becerileri orta diizey (%30), 6lg-
me ve sayi-uzay iligkisi digiik, ¢ikarim yapma ise yiiksek oranda ¢ikmustir.
2020 LGS sinav sorularinda en fazla nedensel becerileri 6lgmeye yonelik
sorular1 igerdigini en az ise temel becerileri 6lgen sorular oldugu goriilmiis-
tiir. 2020 LGS smavinda yer alan sorularin en fazla sonug ¢ikarma alt beceri-
sine uygun oldugu bunun aksine 6lgme alt becerisine yonelik sorularin diger-
lerine gore daha az oldugu goriilmiistiir. LGS sorularinin 6nceki merkezi
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sinavlara nispeten beceri temelli sorulardan olusmasi, iist diizey becerileri
dolayisiyla bilimsel siire¢ becerilerini de 6lgmektedir. Hem 2018 fen bilimle-
ri 0gretim programi hem de yenilenen 2024 fen bilimleri 6gretim programi-
nin bu amaglara hizmet ettigi soylenebilir. Ancak hem bu arastirmada hem
de literatiire gore LGS fen bilimleri testinde bilimsel siire¢ becerilerinin daha
homojen dagilmasi gerektigi ayrica deneysel siire¢ becerilerini 6lgen sorula-
ra daha fazla yer verilmesi gerektigi belirtilmistir (Ancin, 2024; Bagci-Kilig,
2003; Karsli, 2017; Pekdogan, 2023; Polat ve Bilen, 2022). Fen bilimleri
Ogretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasi toplumda bilim kiiltii-
rinlin gelismesi i¢in 6nem arz etmektedir. Toplumda bilim kiiltiiriiniin ge-
lismesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin hem 6gretim programinda hem de
sinav sorularinda yer almasi gerekmektedir. Ozellikle ders dgretimi siirecin-
de icerikle birlikte bilimsel siire¢ becerileri de verilmelidir (Lazonder ve
ark., 2021). Ayrica merkezi ve yerel sinavlar uygulanirken beceri temelli
sorularin sorulmasi gerektigi ve bu sorularin bilimsel siire¢ becerilerini de
kapsamasi gerektigi vurgulanmistir (Rauf ve ark., 2013; Salsabella ve Ju-
anengsih, 2021; Sarioglu ve ark., 2023).

Sonug

Sonug olarak 2021, 2022, 2023 ve 2024 LGS fen bilimleri sorularinin
analizinde benzer sonuglar ¢iktig1 i¢in simavlarda benzer oranlarda nedensel
stirec becerileri ve temel siire¢ becerileri yer almaktadir. Ancak deneysel
stire¢ becerileri tiim yillarda diger becerilere nispeten diigiik ¢ikmigtir. Yine
sorularda alt becerilerden olan sonug ¢ikarma, bilimsel tahmin, bilimsel ¢ika-
rim, karsilagtirma, degiskenleri kontrol etme ve karar verme basamaklarinin
temsil edildigi goriilmiistir.

Caligmanin sonuglar1 6zellikle 2018’den itibaren uygulanan LGS fen
bilimleri sorular1 bilimsel siire¢ becerileri agisindan yapilan analizlerle ben-
zerlik gostermektedir (Pekdogan, 2023; Polat ve Bilen, 2022). Ancak her yil
sorularin nedensel siire¢ becerilerinde kiimelendigi de tespit edilmistir. Ne-
densel siire¢ becerileri bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine olumlu katki
saglamasina ragmen sorularin st diizey deneysel siire¢ becerilerini diisiik
diizeyde temsil ettigi goriilmiistiir. Ozellikle 2022 ve 2024 LGS fen bilimleri
testinde nedensel siire¢ becerileri olan “tahmin etme” ve “¢ikarim yapma” alt
becerilerinde artig gostermistir. Ayrica deneysel siire¢ becerilerinden olan
“hipotez kurma”, “deney yapma” ve “karar verme” alt basamaklar1 smav
sorularinda daha fazla yer verilmesi deneysel siire¢ becerilerinin gelismesine
olumlu bir katki sagladig1 diistiniilmektedir. 2018 6ncesinde uygulanan mer-
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kezi smavlarda sorularin genellikle temel siire¢ becerilerinde yigilmasi, mer-
kezi smavlarda beceri temelli sorularin yer almasi faydal oldugu sonucuna
ulasilabilir. Ozellikle deneysel siire¢ becerilerinin alt boyutlar incelendigin-
de ¢oktan se¢meli test sorularinda yeteri miktarda dlgiilemedigi bundan do-
lay1 smnav sorularinin temel ve nedensel siire¢ becerilerinde yogunlastig
diisiiniilmektedir. Deneysel siire¢ becerilerinin 6l¢iilmesi igin 6gretim siireg-
lerinde dgrencilerin yapacaklar1 uygulamalar sonucunda tamamlayici 6lgme
ve degerlendirme araglariyla dlgiilmesi tavsiye edilebilir.

Sonraki yillarda uygulanacak merkezi sinavlarda fen bilimleri testi
baglamida bilimsel silire¢ becerilerinin tiim alt kategorilerin dengeli bir
sekilde temsil edilmesi ve deneysel siire¢ becerilerine daha fazla yer veril-
mesi bu becerilere hangi diizeyde erisildigini tam olarak yansitacaktir. Boy-
lece toplumda bilim kiiltiiriiniin gelismesi i¢in hangi 6nlemlerin alimacagina
rehberlik edecektir.
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