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¢aligmasi modeli kullanilmigtir. Aragtirmaya 4., 5., 6. ve 7. sinif 6grencilerinden 300
ogrenci katilmistir. Ogrencilerin soyut islem donemindeki becerileri gergeklestirme
durumlarmi ortaya koymak igin, “Soyut Islemler Dénemi Beceri Testi (SIDBT)” ad1
ile bir dlgme araci gelistirilmistir. Olgme aracinin gegerlik ve giivenirlik calismasi
aragtirmacilar tarafindan yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, 6grencilerin soyut
islem donemine iligkin becerileri gerceklestirme durumlarinin diisiik diizeyde oldugu,
yine en diisiik becerinin hipotez kurma becerisinde oldugu goriilmiistiir. Arastirmada
bulgulara yonelik dnerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve teknoloji egitimi; Soyut islemler; Egitim progra-
mi, Fen ve teknoloji dersi; Ilkdgretim dgrencileri.

An Investigation into the Realization of SKkills in the
Science and Technology Lessons Expected to be

Acquired in Piaget's Abstract Operations Stage

Abstract

When preparing educational curricula, students' cognitive levels
should be considered in the first place and activities appropriate for the
cognitive processes of the students' age level should be developed. J.
Piaget who put forward a critical theory on individuals' cognitive de-
velopment explained in detail the skills that individuals should possess
in terms of specific periods. This present study aims to understand to
what extent primary school students realize the expected abstract ope-
ration skills. To this end, the case study model, as one of the qualitative
research models, was applied. 300 students from the 4th, 5th, 6th and
7th grades participated in the study. In order to demonstrate students'
achievement level of the abstract operations skills, a measurement
instrument called the "Abstract Operations Period Skills Test"
(AOPST) was developed. The reliability and validity of the instrument
was tested by the researchers. According to the results of the study,
students' achievement of skills specific to the abstract operations stage
was found to be at a low level and the poorest skill was determined to be
hypothesis formation. Suggestions related to the findings are also pro-
vided in this present study.

Keywords: Science and technology education; Abstract opera-
tions; Educational program; Science and technology lesson, Elemen-
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tary school students.

Extended Summary
Purpose
According to Piaget's learning theory, cognitive development is
separated into four periods: sensori-motor (0-2 years), pre-operational
(2-7 years), concrete operations (7-11 years) and abstract operations
(11 years and older). The skills required by each cognitive development
period differ in terms of factors such as the child's experiences, envi-

ronmental factors, and readiness level (Omercikoglu, 2006).

To Piaget, the abstract operations period is the highest level of
cognitive development. Individuals can perform the concepts of this
level in an abstract way. Piaget describes this stage as the formal ope-
rations period (Simsek, 2007). In this period, abstract thinking starts.
The solution to a problem is not restricted to concrete thinking. The
individual forms relationships between the variables in the problem.
Thinking through deduction and induction is observed (Senemoglu,

2011).

Science education studies in the recent years emphasize that the
constructivist learning approach provides a beneficial and functional
framework for realizing the aims of science education and brings new
applications to teaching (MEB, 2006). In the constructivist approach, it
is expected that students are aware of the basic concepts underlying the

lessons (Malatyal1 and Yilmaz, 2010). The fact that science and tech-
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nology lesson incorporates a lot of abstract concepts, more complex
and higher-level cognitive operations (Ozsevgec, 2006) increases the

necessity for students to possess skills related to abstract operations.

An evaluation of the previous literature shows that in order to
realize concept learning, remove misconceptions and increase students'
science achievement, exhibition of the behaviors expected for abstract
operations periods gains importance. Therefore, the present study aims
to analyze Sth, 6th and 7th graders' level of exhibiting abstract opera-

tions skills.

Methods

The case study approach, which is a qualitative research method,
was applied in the present research. The method is an acknowledged
way of addressing scientific questions. Case study is defined as a
method which analyzes one or more events, the environment, program,

social group or interrelated systems (Biiylikoztiirk et al., 2010).

Results

According to the results, students' level of performing skills
related to the abstract operations period was at a low level. This finding
is in line with Kilcan and Yazgan's (2010) finding that the majority of

the 7th and 8th graders are in the concrete operations stage.

The results also point out that the poorest skill is hypothetical
thinking. Students also have difficulty in forming research questions
and hypotheses. Hypothesis formation is at the same time included in

the experimental skills component of scientific research skills
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An analysis of the science and technology lesson’s course books
reveals that research questions are addressed in 6 activities in the 4th
grade, in 7 activities in the 5th grade, in 11 activities in the 6th grade
and in 14 activities in the 7th grade. The student is asked to form a
research question only in the 6th grade and in one activity. Hypothesis
is briefly defined in the 5th grade course book and formed in 3 activi-
ties. In the 6th grade, 4 hypothesis situations are given while in the 7th
grade 3 activities contain hypothesis situations. Again in the 6th grade
students are asked to form hypotheses only in one activity. The results
reveal that the course books do not emphasize the development of

critical thinking skills.

Ozcan and Oluk's (2007) study analyzing the questions used in
primary school science education classes demonstrate that questions
addressing hypothetical thinking skills have a frequency of less than
%]1. This finding lends support to the view that hypothetical thinking

skills are not supported by written exam questions, either.

Determination of the variables is the second least developed skill
following hypothetical thinking. Students showed the lowest amount of
success in the determination of variables. The third least developed
skill is correlational thinking. This was followed by proportional,
probabilistic and combinatorial thinking. Ceken and Ayas' (2010) study
highlights the importance of proportional thinking for science, mat-
hematics and social sciences classes. In the same study it was conclu-

ded that the timing of gains related to ratio and proportion and that of



128 Dog. Dr. Murat DEMIRBAS — Nurcan ERTUGRUL

units are not compatible with each other. Support for proportional

thinking is also important in terms of other disciplines.

Conclusion

Teachers hold responsibility for the development of abstract
operations period skills in students. In the first place, teachers should be
knowledgeable about what cognitive development is, at what level their
students are, and what skills are required at this developmental level.
When planning educational activities, giving place to activities pro-

moting these skills is of high significance.

Attention should also be paid so that the written exam questions
should support skills expected from students. Science and technology
course books should be analyzed and their contributions to skills de-

velopment should be validated.

Giris
Bireyin ¢evresindeki diinyay1 anlama ve 6grenmesini saglayan,
aktif zihinsel faaliyetlerdeki gelisime biligsel gelisim adi verilmektedir.
Bilissel gelisim; bebeklikten yetiskinlige kadar, bireyin g¢evreyi, diin-
yay1 anlama yollarinin daha kompleks ve etkili hale gelmesi siirecidir

(Senemoglu, 2011).

Zihin gelisimini agiklamada basarili olmus en énemli kuramlar-
dan biri Jean Piaget tarafindan ortaya atilan (1896-1980) zihinsel ya-
pilanma kuramidir (Kilcal ve Yazgan, 2010). Piaget zihinsel gelismeyi
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yasa bagh bir siire¢ olarak goriir ve dogustan yetiskinlige dogru bir
gelisim gosterdigini savunur (YOK/Diinya Bankasi, 1997). Piaget,
biligsel gelisimi biyolojik ilkelerle agiklamistir. Piaget’e gore gelisim
kalitim ve ¢evrenin etkilesiminin bir sonucudur. Biligsel gelisimi etki-
leyen ilkeleri de sOyle belirlemektedir. Olgunlagsma, yasanti, uyum,
orgiitleme ve dengeleme (Senemoglu, 2011). Bireyin biligsel gelisimi

bu faktorlerin etkisiyle sekillenmektedir.

Bilissel gelisim olgunlagma ve yasanti1 kazanma arasindaki etki-
lesimin bir iirlintidiir. Piaget bilissel gelisimi diinyay1 6grenme yolunda
bir denge, dengesizlik yeni bir denge siireci olarak gérmektedir. Diger
bir deyisle alt diizeydeki bir dengeden iist diizeydeki bir dengeye iler-
leme olarak tanimlamaktadir (Senemoglu, 2011). Piaget’e goére her
birey zihninde yasantilari sonucunda olusturdugu kendine 6zgii bir
bilgi yapisina (sema) sahiptir. Her bireyin sahip oldugu bu semalar
cevreyle etkilesim sonucu siirekli olarak degisir ve gelisir (Cakic,

2010).

Ote yandan, dgretimin planlanmasinda cevaplanmasi gereken en
onemli soru dgrencinin amaglanan ve planlanan egitimi almaya elve-
risli bir biligsel gelisim diizeyine sahip olup olmadigidir. Eger planla-
nan egitim O6grenciye kazandirilacak davranmislar acgisindan ¢ocugun
seviyesinin {izerinde ise ¢ocuk basarisiz olacaktir. Ogrencinin hangi
yasta hangi 6zelliklere sahip oldugunun bilinmesi, verilecek egitimin
hedefleri, icerigi ve kullanilacak yontemlerin 6grencilerin diizeyine

gore secilmesine olanak saglar. Bu nedenle, bilissel gelisimin ne an-
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lama geldiginin ve biligsel gelisim donemlerinin 6zelliklerinin bilin-

mesi Onem tagimaktadir (Cepni, 2011).

Piaget’in 6grenme kuramina gore biligsel gelisim; duyu-motor
(0-2 yas), islem oncesi (2-7 yas), somut islemler (7-11 yas) ve soyut
islemler (11 yas ve tistii) olmak tlizere dort doneme ayrilir. Her bilissel
gelisim doneminin getirdigi yetenekler, ¢ocugun gecirdigi yasanti,
cevresel faktorler, hazir bulunusluk diizeyi gibi durumlara gore farklilik

gosterebilmektedir (Omercikoglu, 2006).

Piaget, tiim ¢ocuklarin bu gelisim asamalarin1 sirasiyla gecirmesi
gerektigine inanmaktadir. Bireyin, bir gelisim donemini atlayarak di-
gerine gecemeyecegi ifade edilmektedir (Senemoglu, 2011). Piaget her
ne kadar bilissel gelisimi belirli yaslara ayirmis olsa da donem sinirlari
belirgin degildir. Bireyler bazen donemler arasinda uzun siireli gecisler
yasayabilmekte, bazen iist seviye, bazen de alt seviye davranisi sergi-

leyebilmektedirler (Kilcal ve Yazgan, 2010).

Piaget’e gore soyut islemler donemi zihinsel gelisimin en st
noktasidir. Bireyler bu seviyenin diisiincelerini soyut olarak gergek-
lestirebilirler. Piaget bu donemi formal operasyonel donem olarak
isimlendirmistir (Simsek, 2007). Bu donemde artik soyut diisiinme
baslar. Bir problemin ¢dziimii somut yollarla sinirlanmaz. Problemde
bulunan degiskenler arasindaki iliskileri bulur. Tiimevarim ve tiim-
dengelim yoluyla akil yiirlitme gozlenir (Senemoglu, 2011). Bu doé-
nemin diger bir diistinme 6zelligi de birlestirmeci (kombinasyonel)

diistinmedir. Birkag faktoriin birlikte ele alinarak sorunun ¢6ziilmesi bu
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donemde edinilir (Bacanli, 2005). Bu donemde bireyler varsayima
dayanan konularla basa ¢ikabilmektedirler (Cepni, Gokdere ve Oz-
sevgeg, 2002).Yine bu donemde zihinsel islemler yapilabilir, hipotez
gelistirilerek problemlere analitik ¢6ziimler bulunabilir (Bacanl,

2005).

Piaget, formal operasyon donem 6zelliklerini hipotetik diisiinme,
kombinezonlu diisiinme, olasilikli diistinme, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, korelasyonel diisiinme ve oranli diisiinme olmak {izere
alt1 baslik altinda toplamistir (Cepni, 2011). Soyut islemler (formal
operasyonel ) doneminde bireylerde bulunmasi beklenen bu beceriler
uygun Ogretim yontemleriyle gelistirilmelidir. Ayvaci ve Sahin (2009)
ogrencilerin sorgulama yeteneklerinin onlarin biligsel gelisimiyle pa-
ralel olarak gelisim gosterdigini, bu baglamda sorulan sorularin birey-
lerin formal gelisim donemlerine uygun olarak sorulmasinin 6nemli ve

gerekli oldugunu ifade etmislerdir.

Soyut islemler doneminin 11 yasindan itibaren basladig diisii-
niildiiglinde, ilkogretim 5, 6, 7 ve 8. siif dgrencileri bu donem icinde
bulunurlar. Gilinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi
acisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agikca
goriilmektedir. Bu nedenle, gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin
toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirma
cabasi i¢cindedir (MEB, 2006). Piaget’in biligsel gelisim teorisi cocugun
diisiince siireclerini anlamaya 6nemli katkilarda bulunmustur. Ogret-
menler etkili bir fen egitimi i¢in 6grencilerinin hangi bilissel gelisim

seviyesinde olduklarini bilmelidirler (Cakici, 2010). Piaget kuramini
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bilen bir fen 6gretmeni 6grencilerinin evreler arasinda bir liste gegisini
hizlandirabilir ve bilissel gelisimi kolaylastirabilir (YOK/Diinya Ban-
kasi, 1997).

Son yillardaki fen egitimi aragtirmalari, fen egitiminin amaclarini
gergeklestirmede yapilandirici 6grenme yaklasiminin faydali ve islev-
sel bir ¢erceve sagladigini ve 6gretime de yeni uygulamalar getirdigini
vurgulamaktadir (MEB, 2006).Yapilandirict yaklasimda 6grencilerin
derslerin dayandig disiplinlerin temel kavramlarini bilmeleri beklen-
mektedir (Malatyali ve Yilmaz, 2010). Fen ve teknoloji dersinin birgok
soyut kavramdan olusmasi, diger derslere gore daha karmasik ve zi-
hinsel faaliyetler icermesi (Ozsevgeg, 2006), dgrencilerinin soyut is-
lemlerle ilgili becerilere sahip olma durumlarinin gerekliligini artir-

maktadir.

Fen ve teknoloji ders kitaplar1 incelendiginde konu anlatimla-
rinda dgrenme halkas1 yaklasimina bagh kalindig goriilmektedir. Og-
renme halkasi, temelini Piaget’in zihinsel gelisim ve yapilandirmaci-
liktan alan aktif bir 6gretim yaklasimidir (Oren ve Tezcan, 2009). Bu
alanda yapilan c¢aligmalara bakildiginda, Piaget’in 6grenme kurami
iizerine yapilandirilmig 6grenme halkasi yaklasimi ile gerceklestirilen
ogretim etkinliklerinin, ilkogretim 7. smif 6grencileri iizerinde tutum
ve basar1 bakimindan olumlu etkilere sahip oldugu gériilmiistiir (Oren
ve Tezcan, 2009). Chrappetta (1976)’1n ¢alismasinda elde edilen so-
nuglardan zihinsel gelisim ile fen basaris1 arasinda dogru orantili bir
iliski oldugu belirlenmistir. Ozellikle formal déneme gegen Sgrencile-

rin yiiksek fen bagaris1 gosterdigi ifade edilmistir (akt; Cepni, Gokdere
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ve Ozsevgeg, 2002). Capri ve Celikkaleli (2005) ¢alismalarinda il-
kogretim 7-11 yas grubu 6grencilerinin korunum gelisim diizeylerini
incelemisler, say1, miktar, madde bakimindan cinsiyete gore bir farkli-
lik bulamamisglardir. Yine Piaget’in 6grenme kurami iizerine temel-
lendirilen 6grenme dongiisii yaklasiminin Ogrencilerdeki kavramsal
degisimi sagladigini ifade eden pek ¢ok calismanin oldugu goriilmek-
tedir (Baser, 2006; Fleener ve Marek; 1992; Marek, Askey ve Abra-
ham, 2000; Tiirkmen ve Usta, 2007). Kavramsal degisim, 6grencilerin
kavram yanilgilarindan yani bilimsel olmayan bilgilerden bilimsel
olarak kabul edilen bilgilere ge¢is yapabilmelerini saglayan bir yakla-
simdir (Malatyali ve Yilmaz, 2010). Kavramsal degisimle anlamli

o0grenme gerceklesmis olur.

Yapilan arastirmalar degerlendirildiginde kavram O6greniminin
gerceklesmesinde yanlis anlamalarin giderilerek kavramsal degisimle-
rin saglanmasinda, 6grencilerin fen basarilarinin artmasinda, soyut
islem donemlerinde gergeklestirmesi beklenen davranislari sergileme-
lerinin 6nemi daha da artmaktadir. Bu nedenle arastirmada 4. 5. 6. ve 7.
sinif Ogrencilerinin soyut islemler donemindeki becerileri gosterme

durumlarinin incelenmesi amaglanmistir.

Yontem
Arastirmada nitel arastirma modellerinden durum ¢alismalari
modeli kullanilmistir. Durum ¢alismalar1 bilimsel sorulara cevap ara-
mada kullanilan ayirt edici bir yaklagim olarak kullanilmaktadir. Du-

rum ¢alismalar1 bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal
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grubun ya da diger birbirine bagh sistemlerin incelendigi yontem ola-

rak tanimlanmaktadir (Biiytikoztiirk ve diger., 2010).

Arastirmada amacl 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme
kullanilmistir. Olgiit 6rnekleme ydntemindeki temel anlayis, onceden
belirlenmis bir dizi dlgiitii karsilayan biitlin durumlarin ¢aligilmasidir
(Yildirim ve Simsek, 2008). Bu arastirmaya katilan ¢alisma grubunun
seciminde, 0grencilerin 4. 5. 6. ve 7. smifta okuyor olmasi ve fen ve
teknoloji dersini basari ile gecmis olmalar1 temel Ol¢iit olarak belir-

lenmistir.

Calisma Grubu

Arastirma, Kirsehir Merkez’de bulunan 2 ilkégretim okulunun,
2011-2012 egitim-6gretim y1l1 itibariyle 4. 5. 6. ve 7. siniflarina devam
eden toplam 300 kisilik ilkdgretim Ogrencisiyle gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Cinsiyet f %

Kiz 134 44.7
Erkek 166 553
Toplam 300 100.0

Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimlarina bakildiginda 134°ii kiz,
166°s1 erkektir. Ogrencilerin % 44.7’sini kizlar, % 55.3’{inii erkekler
olusturmustur. Ogrencilerin smiflara gére dagilimi Tablo 2°de veril-
mistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Siiflara Gore Dagilimi

Siniflar f %
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4. Simf 71 23.7
5. Smf 78 26.0
6. Sinif 73 24.3
7. Smf 78 26.0
Toplam 300 100.0

Ogrencilerin siiflara gore dagilimima bakildiginda 71inin 4. si-
nif, 78’inin 5. siif, 73’{iniin 6. sinif ve 78’inin 7. siif oldugu goril-
mektedir. Dagilimin % 23.7’sini 4. smf, % 26.0’m1 5. smif, %
24.3°lint 6. sinif, % 26.0’1n1 7. sinif olusturmaktadir.

Veri Toplama Siireci

Ogrencilerin soyut islem doneminde kazanmas1 beklenen davra-
nislar1 6lgmek i¢in, bir 6lgme araci gelistirilmek istenmistir. Bu ba-
kimdan her bir beceri icin (hipotetik diisiinme, olasilikli diisiinme,
kombinezonlu diisiinme, korelasyonel diisiinme, oranli diisiinme, de-
giskenleri belirleme ve tanimlama) sorular hazirlanarak taslak form
olusturulmugstur. Taslak form, kapsam gecerliginin belirlenmesi ama-
ciyla fen egitimi alanlarinda uzman akademisyenlerin goriisline su-
nulmustur. Uzmanlarin geri bildirimleri dogrultusunda gerekli diizen-
lemelerin yapilmasinin ardindan 12 sorudan olusan bir yapida uygu-
lamaya hazir hale getirilmistir. Hazirlanan lgme arac1 “Soyut Islemler
Dénemi Beceri Testi (SIDBT)” olarak isimlendirilmistir. Olgme ara-
cinda 2 tane yapilandirilmis, 10 tane yar1 yapilandirilmis bi¢gimde soru

yer almaktadir (EK:1).

Her bir soru i¢in alan egitimi uzmanlarinin goriislerine basvu-
rulmustur. Hazirlanan sorularin ilgili iglem becerisinde yer alip alma-

di1g1 ve maddelerin giivenirlik hesab1 i¢cin Miles ve Huberman’in, Gii-



136 Dog. Dr. Murat DEMIRBAS — Nurcan ERTUGRUL

venirlik=Goriis Birligi / Goriis Birligi + Goriis Ayriligi formiiliinden
yararlanilmigtir (akt; Afacan, 2011). Giivenirlik=11 / 11 + 1, % 92

olarak hesaplanmuistir.

Verilerin Analizi

Verilerin ¢ozlimlenmesinde, 6grencilerin sorulara verdikleri
dogru cevaplar icin 1, bos birakilan ve yanlis verilen her bir cevap i¢in 0
kodlamasi1 yapilarak veri girigi gergeklestirilmistir. Her bir soru igin
ogrencilerden alinan dogru ve yanlis cevaplarin sinif seviyelerine gore
frekans ve yiizdeleri olusturulmustur. Ogrencilerin vermis oldugu ce-

vaplar yorumlanmastir.

Bulgular ve Yorum

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgulara ve bulgularin yo-

rumlarina yer verilmistir.

Hipotetik Diisiinme Becerisinin Gelisimine iliskin Bulgular

Bir problemi ¢6zmek i¢in olusturulan gegici ¢oziim yolu niteli-
gindeki bilgilere hipotez denir. Giinliik hayatta veya egitim 6gretimde
karsilagilan bir sorunun ¢ézmek i¢in olasi ¢oziim yollar1 gelistirip,
bunlar1 belirli bir diizene gore yapmayi saglayan diisiinme siirecidir

(Ozmen, Cepni Ed., 2011).

Gelistirilen Soyut Islemler Dénemi Beceri Testinde, hipotetik
diisiinme becerisini Ol¢iicii 4 soruya yer verilmistir. Sorulardan 2 tanesi
arastirma sorusu olusturmaya, diger 2’si ise hipotez kurmaya yonelik-

tir.
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a) Arastirma sorusu olusturma ile ilgili her bir soruya dogru ve
yanlis cevap veren 6grencilerin siniflarina gore sayilart ve ylizdelik

dagilimlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Arastirma Sorularina Verilen Dogru ve Yanlis Cevaplarin

Sinif Seviyelerine Gore Dagilimi

HIPOTETIK DUSUNME
Arastirma Sorusu Olusturma
1.soru 2.soru
SINIFLAR Dogru Yanlig Dogru Yanlig
f % f % f % f %
4.Simf 0 0 71 100.0 0 0 71 100.0
5.Smf 11 14.1 67 85.9 6 7.7 72 92.3

6.S1mif 19 26.0 54 74.0 9 12.3 64 87.7
7.Smif 36 46.2 42 53.8 29 37.2 49 62.8

TOPLAM 66 22.0 234 78.0 44 14.7 256 85.3

Tablo 3 incelendiginde arastirma sorusu olusturmaya iligkin 1.
soruya 4. sinif 6grencilerinin dogru cevap veremedigi, sorunun 5. sinif
ogrencilerinin % 14.1°1, 6. sinif 6grencilerinin % 26’s1 ve 7. siif
ogrencilerinin % 46.2’si tarafindan dogru olarak yamtlandig1 goriil-
miistiir. Diger soruyu ise 4. sinif 6grencileri yine cevaplandiramazken,
5. smif 6grencileri % 7.7, 6. siif 6grencileri % 12.3, 7. sinif 6grencileri
% 37.2’lik bir oranla dogru cevaplamistir. Smif seviyeleri arttikca
sorulara dogru yanit veren 6grencilerin sayilar1 artmaktadir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda 1. soru 6grencilerin % 22’si, 2. soru ise %

14.7’si tarafindan dogru olarak cevaplandirilmistir.
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Asagida aragtirma sorusu olusturmaya yonelik sorulan sorulardan
birine ve 6grencilerin soruya verdikleri cevaplardan birkagina yer ve-

rilmistir.

Soru: Farkli yiizeylerde bulunan cisimler ve onlara uygulanan
kuvvetlerle ilgili gorsele iliskin Bulut yukaridaki diizenekleri hazirla-
yarak siirtiinme kuvveti ile ylizeyin cinsi arasindaki iliskiyi incelemek

istemistir. Buna gére Bulut’un aragtirma sorusu ne olmalidir?

Sorusuna Oya3 stirtiinme kuvvetinin etkisi, Oq13 zemin ve onun
kilosu onu etkiler mi?, Oy en giicliisii hangisi?, O hangi zeminde
stirtiimme olur?, Oq, agwliklart ve zeminleri farkllt olan cisimlerden
hangisi daha hizli gider?, Oaag siirtinme kuvveti ile yiizeyin cinsi ara-
sinda nasil bir iliski vardir?, Oas0 stirtiinme kuvveti yiizeyin cinsine
bagli midir?, O,43 siirtiinme kuvveti ile yiizeyin cinsi arasinda iligki var

midir? cevaplarini vermislerdir.

b) Hipotez kurma ile ilgili her bir soruya dogru ve yanlis cevap
veren Ogrencilerin siiflarina goére sayilart ve yiizdelik dagilimlar
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Hipotez Kurma Sorularina Verilen Dogru ve Yanlis Cevap-

larin Sif Seviyelerine Gore Dagilimi

HIPOTETIK DUSUNME
Hipotez Kurma
1.soru 2.soru
SINIFLAR Dogru Yanlig Dogru Yanlig
f % f % f % f %

4. Simf 0 0 71 100.0 0 0 71 100.0
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5. Siif 7 9.0 71 91.0 2 2.6 76 97.4

6. Sinif 13 17.8 60 82.2 6 8.2 67 91.8

7. Suuf 27 34.6 51 65.4 20 25.6 58 74.4

TOPLAM 47 15.7 253 84.3 28 9.3 272 90.7

Tablo 4 incelendiginde hipotez kurma ile ilgili 1. sorunun 4. sinif
ogrencileri tarafindan yanitlanamadigi, sorunun 5. sinif dgrencilerinin
% 9’u, 6. smif dgrencilerinin % 17.8°1 ve 7. smif 6grencilerinin %
34.6’s1 tarafindan dogru cevaplandirildigi goriilmektedir. 2. soru ise
yine 4. sif 6grencileri tarafindan cevaplandirilamazken, 5. simif 6g-
rencilerinin % 2.6’s1, 6. sinif 6grencilerinin % 8.2’si, 7. sinif 6grenci-
lerinin ise % 25.6’s1 tarafindan dogru olarak yanitlanmistir. Siif se-
viyeleri arttik¢a sorulara dogru yanit veren 6grencilerin sayilarinda da
artis gozlenmektedir. Genel bir degerlendirme yapildiginda ise 1. soru
ogrencilerin % 15.7°si 2. soru ise % 9.3’ tarafindan dogru olarak ce-

vaplandirilmistir.

Asagida hipotez kurmaya yonelik sorulan sorulardan birine ve

ogrencilerin soruya verdikleri cevaplardan birkagina yer verilmistir.

Soru: Pamuk, tohum ve farkli ortam sartlarindan olusan dort
ayr diizenege iliskin, Ahmet ¢imlenme i¢in gerekli olan sartlar1 aras-
tirmak istemis ve diizenekleri hazirlamistir. Ahmet’in amacina ulasa-

bilmesi i¢in gelistirecegi hipotezlerden biri ne olabilir?

Sorusuna Ouss cimlenebilir, Qa4 tohum vetigir mi? Ogs 1slak

pamuk ve karanlik, Ovos4 uygun sicaklik ve gerekli olan 1sik verilmesi
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gerekir, Oqgy cimlenme igin 151k gereklidir, O sicaklik ¢imlenmeye
etki eder, Osg9 nem ¢imlenme icin gereklidir, Oyg9 151510 ¢cimlenmeye

etkisi yoktur. cevaplarini vermislerdir.

Degiskenleri Belirleme ve Tanimlama Becerisinin Gelisimine Ilis-
kin Bulgular

Gozlenen bir olay: etkileyecek faktorlere degisken adi verilir. Bu
stire¢ hipotez olay ya da kavramin test edilmesinde durumun siireklili-
gini etkileyen bagimli ve bagimsiz etkenlerin belirlemesi, tanimlanmast

ve kontrol altina alinmasini icerir (Ozmen, Cepni Ed., 2011).

Testte degiskenleri belirleme ve tanimlama becerisine yonelik 6
soru bulunmaktadir. Sorulardan 2 tanesi bagimli degiskeni, 2 tanesi
bagimsiz degiskeni ve diger 2’si ise kontrol edilen degiskeni bulmaya

yoneliktir.

a) Bagimli degiskeni belirleme ile ilgili her bir soruya dogru ve
yanlis cevap veren Ogrencilerin siniflarina gore sayilart ve ylizdelik
dagilimlar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Bagimli Degiskeni Belirleme Sorularina Verilen Dogru ve

Yanlig Cevaplarin Sinif Seviyelerine Gore Dagilimi

DEGISKENLERI BELIRLEME ve TANIMLAMA

Bagimli Degisken
1.soru 2.soru
SINIFLAR Dogru Yanlig Dogru Yanlig
f % f % f % f %
4. Smmf 0 0 71 100.0 0 0 71 100.0

5. Smuf 16 20.5 62 79.5 11 14.1 67 85.9
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6. Sinif 12 16.4 61 83.6 6 8.2 67 91.8

7. Smif 35 44.9 43 55.1 26 333 52 66.7

TOPLAM 63 21.0 237 79.0 43 14.3 257 85.7

Tablo 5 incelendiginde bagimli degiskeni belirlemeye yonelik 1.
sorunun 4. sinif dgrencileri tarafindan cevaplandirilamadigi, 5. sinif
ogrencilerinin % 20.5°1, 6. simf 6grencilerinin % 16.4°1, 7. smif 68-
rencilerinin % 44.9’u tarafindan dogru yanitlandigi goriilmektedir.
Diger soru ise yine 4. smif 6grencileri tarafindan cevaplandirilamaz-
ken, 5. sinif 6grencilerinin % 14.1°1, 6. sinif 6grencilerinin % 8.2’si ve
7. sif 6grencilerinin % 33.3’{i tarafindan dogru yanitlandirilmstir. 5.
siif dgrencilerinin bagimli degiskeni belirlemede 6. sinif 6grencile-
rinden daha basarili olmas1 dikkat cekicidir. Genel olarak degerlendi-
rildiginde 1. soru 6grencilerin % 21’1, 2.soru ise % 14.3’1 tarafindan

dogru olarak cevaplandirilmistir.

Asagida bagiml degiskeni belirlemeye yonelik sorulan sorular-
dan birine ve dgrencilerin soruya verdikleri cevaplardan birkagina yer

verilmistir.

Soru: Ozdes ampul pil ve kablolarin kullanldig, test uglarina demir ve
bakir tellerin takilarak farkli parlakliklarin elde edildigi 2 elektrik dii-
zenegini iceren gorsele iliskin, Emre diizenekleri kurarak ampul par-
lakligim1 gbzlemlemistir. Emre’nin deneyindeki bagimli degiskeni

belirleyiniz.

Sorusuna Qg demir elektrigi cekiyor, Q1o pil sayisi, Qg7 pil ampul
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ve kablo, Oy96 ampul, Ogs bakir ve demir tel, Og; pil ve ampul sayist,

0,95 iletkenin cinsi, Oqo4 ampul parlakligi, cevaplarin1 vermislerdir.

b) Bagimsiz degiskeni belirleme ile ilgili her bir soruya dogru ve
yanlis cevap veren O6grencilerin siniflarina gore sayilari ve yiizdelik
dagilimlar1 Tablo 6’da verilmistir
Tablo 6. Bagimsiz Degiskeni Belirleme Sorularina Verilen Dogru ve

Yanlig Cevaplarin Sinif Seviyelerine Gore Dagilimi

DEGISKENLERI BELIRLEME ve TANIMLAMA

Bagimsiz Degisken
1.soru 2.soru
SINIFLAR Dogru Yanlis Dogru Yanlis
f % f % f % f %
4. Simif 0 0 71 100.0 0 0 71 100.0

5. Smuf 17 21.8 61 78.2 13 16.7 65 83.3
6. Sinif 7 9.6 66 90.4 5 6.8 68 93.2
7. Smuf 42 53.8 36 46.2 31 39.7 47 60.3

TOPLAM 66 22.0 234 78.0 49 16.3 251 83.7

Tablo 6 incelendiginde bagimsiz degiskeni belirlemeye yonelik1.
Sorunun 4. smif 6grencileri tarafindan cevaplandirilamadigi, 5. simif
ogrencilerinin % 21.8’1, 6. smif 6grencilerinin % 9.6’s1, 7. sinif 6gren-
cilerinin % 53.8’1 tarafindan dogru olarak yanitlandig1 goriilmektedir.
Diger soru ise yine 4. smif 0grencileri tarafindan cevaplandirilamaz-
ken, 5. simif 6grencilerinin % 16.7’si, 6. simif 6grencilerinin % 6.8°1 ve
7. siif 6grencilerinin % 39.7’si tarafindan dogru olarak yanitlanmistir.
Genel olarak degerlendirildiginde 1. soru 6grencilerin % 22’si 2. soru

ise % 16.3’1 tarafindan dogru olarak cevaplandirilmistir.
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Asagida bagimhi degiskeni belirlemeye yonelik sorulan soru-
lardan birine ve Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplardan birkacina

yer verilmistir.

Soru: Ozdes ampul pil ve kablolarin kullanildigs, test uclarina demir ve
bakir tellerin takilarak farkli parlakliklarin elde edildigi 2 elektrik dii-
zenegini iceren gorsele iliskin, Emre diizenekleri kurarak ampul par-
lakligimm1 gozlemlemistir. Emre’nin deneyindeki bagimsiz degiskeni

belirleyiniz.

Sorusuna O1gg ampul Saylsz,(")297 ampul parlakhgl,(")m pil say:-
51,0130 demir tel, O,g6 lamba, O,ss ampul, pil, O, telin cinsi, Oy19

kullanilan teller, cevaplarini vermislerdir.

¢) Kontrol edilen degiskeni belirleme ile ilgili her bir soruya
dogru ve yanlis cevap veren dgrencilerin smiflarina gore sayilarr ve
yiizdelik dagilimlart Tablo 7°de verilmistir.
Tablo 7. Kontrol Edilen Degiskeni Belirleme Sorularina Verilen Dogru

ve Yanlis Cevaplarin Smif Seviyelerine Gére Dagilimi

DEGISKENLERI BELIRLEME ve TANIMLAMA

Kontrol Edilen Degisken

1.soru 2.soru

SINIFLAR Dogru Yanlig Dogru Yanlis

f % f % f % f %

4. Simf 0 0 71 100.0 0 0 71 100.0

5. Siif 21 26.9 57 73.1 12 15.4 66 84.6

6. Smuf 4 5.5 69 94.5 2 2.7 71 97.3

7. Smuf 32 41.0 46 59.0 22 28.2 56 71.8

TOPLAM 57 19.0 243 81.0 36 12.0 264 88.0
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Tablo 7 incelendiginde kontrol edilen degiskeni belirlemeye
yonelik 1. soruyu 4. simif 6grencileri cevaplandiramazken, soru 5. sinif
ogrencilerinin % 26.9’u, 6. sinif 6grencilerinin % 5.5°1, 7. siif 6gren-
cilerinin % 41’1 tarafindan dogru olarak cevaplandirilmistir. Diger
sorunun ise yine 4. sinif 6grencileri tarafindan cevaplandirilamadigi, 5.
sif dgrencilerinin % 15.4°0, 6. smif 6grencilerinin 2.7’si ve 7. sinif
ogrencilerinin % 28.2’si tarafindan dogru olarak yanitlandig1 goriil-
miistiir. Genel olarak degerlendirildiginde 1. soru 6grencilerin % 19°u,

2. soru ise % 12’si tarafindan dogru olarak cevaplandirilmistir.

Asagida kontrol edilen degiskeni belirlemeye yonelik sorulan
sorulardan birine ve 6grencilerin soruya verdikleri cevaplardan birka-

¢ia yer verilmistir.

Soru: Ozdes ampul pil ve kablolarin kullanildig, test uglarina demir ve
bakir tellerin takilarak farkli parlakliklarin elde edildigi 2 elektrik dii-
zenegini iceren gorsele iliskin, Emre diizenekleri kurarak ampul par-
lakligin1 gozlemlemistir. Emre’nin deneyindeki kontrol edilen degis-

keni belirleyiniz.

Sorusuna Ogs ampul parlakligi, Oy3e bakir tel, s pil sayisi, O7g
demir tel, Oyg; iletken tel, Oyq3 tel cinsi, Oz kablo pil ve ampul sayisi,

cevaplarin1 vermislerdir.

Olasilikh Diisiinme Becerisinin Gelisimine iliskin Bulgular
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Bir olaym veya hipotezin baslangicindan sonu evresine kadar
olan biitlin asamalarda miimkiin olan her tiirlii olasiliklar1 diisiinebilme

yetenegidir (Ozmen, Cepni Ed., 2011).

Testte olasilikli diisiinme becerisini 6lgmeye yonelik 2 soruya yer
verilmigstir. Olasilikli diisiinme ile ilgili her bir soruya dogru ve yanlis
cevap veren Ogrencilerin siniflarina gore sayilart ve ylizdelik dagilim-
lar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Olasiliklt Diistinme Sorularina Verilen Dogru ve Yanlis Ce-

vaplarin Sinif Seviyelerine Gére Dagilimi

OLASILIKLI DUSUNME

1.soru 2.soru

SINIFLAR Dogru Yanlis Dogru Yanlis

F % f % f % f %

4. Smuf 16 22.5 55 77.5 1 1.4 70 98.6

5. Smf 37 47.4 41 526 36 462 42 53.8

6. Sif 54 74.0 19 26.0 15 20.5 58 79.5

7. Siif 67 85.9 11 141 41 52.6 37 47.4

TOPLAM 174 580 126 420 93 31.0 207 69.0

Tablo 8 incelendiginde arastirma sorusu olusturmaya iligkin 1.
soruya 4. sinif 6grencilerin % 22.5°1, 5. sinif 6grencilerinin % 47.4°1, 6.
siif ogrencilerinin % 74’1 ve 7. smf 6grencilerinin % 46.2’si tara-
findan dogru olarak yanitlandig1 goriilmiistiir. Diger soruyu ise 4. simf
ogrencileri %1.4, 5. sinif 6grencileri % 46.2, 6. simif 6grencileri % 20.5,

7. smif 6grencileri % 52.6°lik bir oranla dogru cevaplamistir. Genel
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degerlendirme yapildiginda 1. soru 6grencilerin % 58’1, 2. soru ise %

31’1 tarafindan dogru olarak cevaplandirildigr goriilmektedir.

Asagida olasilikli diisiinmeye yonelik sorulan sorulardan birine

ve 6grencilerin soruya verdikleri cevaplardan birkagina yer verilmistir.

Soru: Zeynep kutuplarini bilmedigi K L ve M miknatislarini sekildeki
gibi birbirine yaklastirdiginda K ve L’nin birbirini ittigini, K ve M’nin
ise ¢ektigini goriiyor. Buna gére M ve L miknatislarini birbirine yak-

lastirdiginda etkilesimleri nasil olur? Ac¢iklayimniz.

Sorusuna O iter, ayni kutuplar yan yana gelir, Oyag birbirini
iter ¢uinkii kutuplar: farkls, Ous3 cekerler ciinkii ikisi de zit, 0129 bence

ceker, 0,41 birbirini ceker clinkii zit kuvvetler, cevaplarin1 vermislerdir.

Kombinezonlu Diisiinme Becerisinin Gelisimine fliskin Bulgular
Tanimlanmamuis olsa bile olasi biitiin teorik veya deneysel ilis-
kileri sistematik bir sekilde g6z oniine alan zihinsel beceridir. Bu beceri
bir olaymn, bir deneyin veya kuramsal bir modelin miimkiin olabilecek
tiim yonlerinin diisiiniilmesi seklinde gerceklesir (Ozmen, Cepni Ed.,

2011).

Testte kombinezonlu diisiinme becerisini 6lgmeye yonelik 2
soruya yer verilmistir. Kombinezonlu diistinme ile ilgili her bir soruya
dogru ve yanlis cevap veren Ogrencilerin siniflarina gore sayilar1 ve
yiizdelik dagilimlar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Kombinezonlu Diisiinme Sorularina Verilen Dogru ve Yanlig

Cevaplarm Sinif Seviyelerine Gére Dagilim1
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KOMBINEZONLU DUSUNME
1.soru 2.soru
SINIFLAR Dogru Yanlis Dogru Yanlis
f % f % f % f %
4. Sif 25 35.2 46 648 28 394 43  60.6
5. Smf 51 65.4 27 346 57 73.1 21 26.9
6. Smmif 46 63.0 27  37.0 49 67.1 24 329
7. Smmf 64 82.1 14 179 66 84.6 12 15.4

TOPLAM 186 62.0 114 38.0 200 66.7 100 333
Tablo 9 incelendiginde korelasyonel diisiinme ile ilgili 1. sorunun

4. sinif 6grencilerinin % 35.2°si, 5. sinif 6grencilerinin % 65.4°1, 6.
siif dgrencilerinin % 63’1 ve 7. smif dgrencilerinin % 82.1°1 tarafin-
dan dogru olarak cevaplandirilmistir. 2. sorunun ise 4. smif dgrencile-
rinin % 39.4°1, 5. simif 6grencilerinin % 73.1°1, 6. sinif 6grencilerinin %
67.1°1, 7. simf 0grencilerinin ise % 84’ii tarafindan dogru olarak ce-
vaplandirildigi goriilmiistiir. Genel olarak degerlendirildiginde 1. soru
ogrencilerin % 62°si, 2. soru ise % 66.7’si tarafindan dogru olarak

cevaplandirilmistir.

Asagida olasilikli diisiinmeye yonelik sorulan sorulardan birine

ve ogrencilerin soruya verdikleri cevaplardan birkagina yer verilmistir.

Soru: Farkli ampul ve pil sayilarindan olusan diizeneklere iliskin,
Merve, Fen ve Teknoloji dersinde performans gorevi igin bir gece
lambasi tasarlayacaktir. Gece lambasinin ¢ok 151k vermesini isteyen
Merve, yukaridaki diizeneklerden hangisini kullanmalidir? (Ampul, pil

ve kablolar 6zdestir.)

Sorusuna Oqz, 11T secmelidir bence, Qs 11 yi kullanmalidir ¢ok
ampul oldugu i¢in, Os3  biiyiik lamba, Oy V. diizenegi ciinkii ¢ok pil

var ¢ok enerji verir, cevaplarii vermislerdir.
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Korelasyonel Diisiinme Becerisinin Gelisimine Iliskin Bulgular
Degisen bir nesnenin bir baska degisken nesne ile iligkilendiril-

mesidir Arastirilan olay veya durumlar arasinda ne tiir iligkilerin, bag-

lantilarin oldugunun veya olmadiginin diisiiniilmesi seklinde yiiriiyen

siirectir (Ozmen, Cepni Ed., 2011).

Testte korelasyonel diisiinme becerisini 6l¢gmeye yonelik 2 so-
ruya yer verilmistir. Korelasyonel diistinme ile ilgili her bir soruya
dogru ve yanlig cevap veren 0grencilerin siniflarina gore sayilari ve
yiizdelik dagilimlar1 Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Korelasyonel Diisiinme Sorularina Verilen Dogru ve Yanlis

Cevaplarin Sinif Seviyelerine Gore Dagilimi

KORELASYONEL DUSUNME

1.soru 2.soru

SINIFLAR Dogru Yanlis Dogru Yanlig

f % f % f % f %

4. Smuf 6 8.5 65 91.5 18 254 53 74.6

5. Siif 34 43.6 44 56.4 20 25.6 58 74.4

6. Simf 20 27.4 53 726 20 274 53 72.6

7. Sif 54 69.2 24 30.8 51 65.4 27 34.6

TOPLAM 114 38.0 186 62.0 109 363 191  63.7

Tablo 10 incelendiginde korelasyonel diistinme ile ilgili 1. so-
runun 4. sinif 6grencilerinin % 8.5°1, 5. siif 6grencilerinin % 43.6’s1,
6. smuf dgrencilerinin % 27.4’1 ve 7. simf dgrencilerinin % 69.2°si
tarafindan dogru olarak cevaplandirilmistir. 2. sorunun ise 4. siif 6 8-
rencilerinin % 25.4°1, 5. siif 6grencilerinin % 25.6°s1, 6. sinif 6gren-

cilerinin % 27.4’4 7. sif 6grencilerinin ise % 65.4’i dogru olarak
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cevaplandirildigr goriilmiistiir. Genel olarak degerlendirildiginde 1.
soru 6grencilerin % 38’1, 2. soru ise % 36.3’1 tarafindan dogru olarak

cevaplandirilmistir.

Asagida korelasyonel diisiinmeye yonelik sorulan sorulardan bi-
rine ve 6grencilerin soruya verdikleri cevaplardan birkagina yer veril-

mistir.

Soru: Ilk sicakliklari ayn1 farkli miktarlardaki sularin 6zdes 1siticilarla
isitilarak belirli zaman araliklarinda ulastiklart sicakliklarin verildigi
resim ve tablo ile ilgili bilgilere gore su miktarlari ile sicaklik degisimi

arasinda nasil bir iliski vardir?

Sorusuna Oyes su miktar: ne kadar fazla ise sicaklik o kadar az
fazlalasir, O3 sicaklik cok olursa su buharlasir, O atesin altinda
sicaklik artar, Qs su oram arttik¢a sicaklik artar, Ogo su ve sicaklik
farkli olabiliyor, O her dakikada sicaklik artmistir, O kaplardaki
sular arttik¢a sicakliklar azaliyor, Os04 ters orantili bir iliski vardr,

cevaplarini vermislerdir.

Oranh Diisiinme Becerisinin Gelisimine Iliskin Bulgular
Degiskenler arasi oranin anlasilabilmesi ve iligkilerin karsilasti-

rilmasinda kullanilan zihinsel siiregtir. Bu beceri, herhangi bir olay1

etkileyen degiskenler arasinda ne tiir bir oranin oldugunu algilayabilme

ile ilgilidir (Ozmen, Cepni Ed., 2011).

Testte oranli diisiinme becerisini 6lgmeye yonelik 2 soruya yer

verilmistir. Oranli diisiinme ile ilgili her bir soruya dogru ve yanlis
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cevap veren 0grencilerin siniflarina gore sayilar1 ve yiizdelik dagilim-

lar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Oranh Diisiinme Sorularina Verilen Dogru ve Yanlig Ce-

vaplarin Sinif Seviyelerine Gére Dagilimi

ORANLI DUSUNME

1.soru 2.soru

SINIFLAR Dogru Yanlis Dogru Yanlig

f % f % f % f %

4. Smif 1 1.4 70 98.6 7 9.9 64 90.1

5. Smf 11 14.1 67 85.9 24 30.8 54 69.2

6. Sif 23 31.5 50 68.5 31 42.5 42 57.5

7. Siif 47 60.3 31 39.7 49 62.8 29 37.2

TOPLAM 82 273 218 727 111 37.0 189  63.0

Tablo 11 incelendiginde oranli diisiinme ile ilgili 1. sorunun 4.
siif 6grencilerinin % 1.4°1, 5. siif dgrencilerinin % 14.1°1, 6. sinif
ogrencilerinin % 31.5°1 ve 7. sinif 6grencilerinin % 60.3’{ tarafindan
dogru olarak yanitlandigi, 2. sorunun ise 4. sinif 6grencilerinin % 9.9°u,
5. siif 6grencilerinin % 30.8°1, 6. siif dgrencilerinin % 42.5’1 ve 7.
smif dgrencilerinin % 62.8°1 tarafindan dogru olarak yanitlandigi go-
rilmustiir. Genel olarak degerlendirildiginde 1. soru &grencilerin %

27.3°1, 2. soru ise %37’si tarafindan dogru olarak cevaplandirilmistir.

Asagida oranli diistinmeye yonelik sorulan sorulardan birine ve

ogrencilerin soruya verdikleri cevaplardan birkagina yer verilmistir.
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Soru: Birbirinden farkl biiyiikliikte 2 disli ¢ark ile ilgili gorsele iliskin
Gizem sekildeki disli ¢arklardan biiyiik ¢arki 2 kez ¢evirdiginde kiiciik
carkin 6 kez dondugiinii goriiyor. Buna gore kiigiik cark 18 kez don-

diiglinde biiyiik cark kac kez donmiis olur?

Sorusuna Ogg 9 kez donmiis olur, Ogs 22 kez, Ors 28 kez, Og 9
kez, Q174 54 kez, Orog aralarindaki iliski 3 kat oldugundan dolay: 6 kez

doner, cevaplarini vermislerdir.

Olciilen Beceriler Icin Her iki Soruya Verilen Dogru Cevaplara
Iliskin Bulgular

Becerileri 6lgen her iki soruyu da dogru olarak cevaplayan 6g-
rencilerin siniflarina gore dagilimlar: Tablo 12°de verilmistir.
Tablo 12. Becerileri Olgen Her Iki Soruyu Dogru Olarak Cevaplayan

Ogrencilerin Smif Seviyelerine Gore Dagilimlar

SOYUT ISLEMLER DONEMI OZELLIKLERI

Hipotetik Degiskenleri Belirleme Olastlklt ~ Kombinezon ~ Korelasyonel ~ Oranli

Arairma Hipotez Bagmmll Bagimsiz Kontrol

Snflae £ % f % F % f % f % f % f % f % f %

4Sof 00 0 0 0O 0 O 0 O 0 I 14 16 25 2 2 1 14
SSmf 4 512 2 25 9 HMS 12 153 1 MIDB N4 M4 4 M4 119 6 T8
0.5mf 7 95 6 82 6 82 5 68 2 27 15 N5 40 M7 9 123 N 23
TSmf 27 M6 20 256 2 33 30 %4 18 B0 B/ L7 % M3 3B M8 B 47

TM g% 9x @ Be @6 3 W3 T M6 IS N6 0 N 6 S
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1. Hipotetik Diisiinme: Gelistirilen soyut islemler donemi be-
ceri testinde hipotetik diisiinme becerisi arastirma sorusu olusturma ve

hipotez kurmaya iliskin sorularla dl¢tilmiistiir.

a) Arastirma Sorusu Olusturma: Tablo 12 incelendiginde
arastirma sorusu olusturma ile ilgili her iki soruyu da 4. sinif 6grenci-
lerinin yanitlayamadigi, sorularin her ikisinin 5. sinif 6grencilerinin %
5.12’s1, 6. smuf ogrencilerinin % 9.5’1 ve 7. smif 6grencilerinin %
34.6’s1 dogru olarak cevaplandirildigi gorilmistiir. Siif seviyeleri
arttikga 0grencilerin sorular1 dogru olarak cevaplandirma oranlarinda

bir artis gdozlenmektedir.

b) Hipotez Kurma: Tablo 12’ye gore hipotez kurma ile ilgili
her iki soruyu da 4. simf &grencileri yanitlayamazken, 5. sinif 6gren-
cilerinin % 2.5’1, 6. sif 6grencilerinin % 8.2’si ve 7. simif 6grencile-
rinin ise % 34.6’s1 dogru olarak cevaplandirmistir. Smif seviyeleri
arttikca ogrencilerin sorulari dogru olarak cevaplandirma oranlar art-

mistir.

2. Degiskenleri Belirleme ve Tanimlama: Testte degiskenleri
belirleme becerisi bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenlere

iliskin sorularla ol¢tilmiistiir.

a) Bagimli Degiskeni Belirleme: Tablo 12’ye gore bagimli de-
gisken ile ilgili her iki soruyu da 4. Siif 6grencileri yanitlayamazken,
5. smif 6grencilerinin % 11.5°1, 6. sinif 6grencilerinin % 8.2°si ve 7.
siif 6grencilerinin % 33.3’1 her iki soruyu dogru olarak cevaplan-

dirmastir.



Kalem Egitim ve Insan Bilimleri Dergisi 2012, 2 (2), 123-164 153

b) Bagimsiz Degiskeni Belirleme: Tablo 12’ye gbre bagimsiz
degisken ile ilgili her iki soruyu da 4. sinif 6grencileri yanitlayamazken,
5. smif dgrencilerinin % 15.3’1, 6. simif 6grencilerinin % 6.8°1 ve 7.

siif 6grencilerinin % 38.4’1i dogru olarak cevaplandirmistir.

c) Kontrol Edilen Degiskeni Belirleme: Tablo 12 incelendiginde
kontrol edilen degiskeni belirleme ile ilgili her iki soruyu yine 4. sinif
ogrencilerinin yanitlayamadigi, sorularm 5. smf Ogrencilerinin %
14.1°1, 6. sif 6grencilerinin % 2.7’si ve 7. smif dgrencilerinin ise %

23’1 tarafindan dogru olarak cevaplandirildigi goriilmiistiir.

Her ti¢ degisken icin 5. sinif 6grencilerinin sorulart dogru olarak

cevaplandirma orani 6. sinif 6grencilerine gore daha fazladir.

3. Olasihikh Diisiinme: Tablo 12 incelendiginde olasilikli dii-
stinme 1ile ilgili her iki sorunun 4. sinif 6grencilerin % 1.4°#, 5. sif
ogrencilerinin % 29.4’#, 6. siif 6grencilerinin - % 20.5’1 ve 7. simf
ogrencilerinin % 48.7’si tarafindan dogru olarak yanitlandigi gortil-

mektedir.

4. Kombinezonlu Diisiinme: Tablo 12’ye gore kombinezonlu
diistinme ile ilgili her iki soruyu 4. sinif 6grencilerinin % 22.5°1, 5. simf
ogrencilerinin % 56.4’#, 6. siif 6grencilerinin % 54.7’si ve 7. simf

ogrencilerinin ise % 74.3’1i dogru olarak cevaplandirmistir.

5. Korelasyonel Diisiinme: Tablo 12’ye gore korelasyonel dii-

stinme ile ilgili her iki soruyu 4. sinif 6grencilerinin % 2.8°1, 5. sinif
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ogrencilerinin % 17.9’u, 6. sif 6grencilerinin % 12.3’1 ve 7. smif

ogrencilerinin ise % 44.8’1 dogru olarak cevaplandirmistir.

6. Oranh Diisiinme: Tablo 12 incelendiginde oranli diisiinme
ile ilgili her iki sorunun 4. sinif 6grencilerin % 1.4’1, 5. smif 6grenci-
lerinin % 7.6’s1, 6. smif 0grencilerinin % 27.3’1 ve 7. siif 6gren-

cilerinin % 48.7’si tarafindan dogru olarak yanitlandig1 gortilmektedir.

Tablo 12’ye gore genel bir degerlendirme yapildiginda ¢calismaya
katilan 300 6grenciden 38’1 (% 12.6) arastirma sorularini olusturabi-
lirken, 28 6grenci (% 9.3) hipotezleri kurabilmistir. 41 6grenci (% 13.6)
bagimh degiskenleri, 47 6grenci (% 15.6) bagimsiz degiskenleri, 31
ogrenci ise (% 10.3) kontrol edilen degiskenleri dogru olarak belirle-
yebilmistir. 77 dgrenci (% 25.6) olasilikli diistinme, 158 6grenci (%
52.6) kombinezonlu diisiinme, 60 6grenci (% 20.0) korelasyonel dii-
stinme ve 65 6grenci (% 21.6) de oranli diisiinme gerektiren sorulari

dogru olarak yanitlamistir.

Arastirmada elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6grencile-
rin, soyut islemler donemi ile ilgili becerileri gergeklestirme noktasinda
yeterli olmadiklar1 sdylenebilir. Bulgulara goére hipotetik diigiinme
ogrenciler tarafindan en diisiik oranda gergeklestirilen beceridir. Stif
seviyeleri arttik¢a hipotetik diisiinme becerisinde bir artis gézlenmekle
beraber, hipotez kurma ve arastirma sorusu olusturmada diisiik bir

ylizdede kalinmstir.

Degiskenleri belirleme 6grenciler tarafindan gerceklestirilen 2.

en diislik beceridir. Bulgulara gore 6grenciler kontrol edilen degiskeni
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belirlemede, bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlemeye gore daha
basarisizdirlar. Ayrica 5. smif 6grencilerinin 6. sinif 6grencilerine gore
degiskenleri belirleme yiizdelerinin daha yiiksek olmasi dikkat ¢ekici-
dir. 5. smif fen ve teknoloji ders kitab1 incelendiginde degiskenlerle
ilgili bilgilere yer verildigi goriilmiistiir. 5. sinif 6grencilerinin bu bil-
giyi heniliz 6grenmis olmalari onlarin daha basarili olmasina katki

saglamis olabilir.

Ogrenciler tarafindan gergeklestirilen 3. en diisiik beceri kore-
lasyonel diisiinmedir. Bunu sirasiyla oranli, olasiliklt ve kombinezonlu
diisiinme takip etmistir. Oranli diistinmede smif seviyeleri arttikca
ogrencilerin bu becerileri gosterme ylizdelerinde artis goriilmektedir.
Diger becerilerde ise yine 5. smif 6grencileri 6. smif dgrencilerinden

daha yiiksek bir ylizde gostermislerdir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirma sonunda elde edilen bulgulara gore dgrencilerin soyut
islemler donemi ile ilgili becerileri gosterme durumlarinin diisiik dii-
zeyde oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu arastirmalarinda 7. ve 8. sinif
Ogrencilerinin ¢ogunun somut operasyonal déonemde bulundugu so-

nucuna ulasan Kilcal ve Yazgan (2010)’1n bulgulariyla uyusmaktadir.

Aragtirma bulgularina gore dgrencilerin en az gergeklestirebil-
dikleri beceri hipotetik diisiinmedir. Ogrenciler arastirma sorusu olus-
turma ve hipotez kurma noktasinda sikinti yasamaktadirlar. Hipotez
kurma ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin deneysel beceriler

boliimiinde yer almaktadir. Sinan ve Usak (2011) biyoloji 6gretmen
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adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesi adli ¢alis-
malarinda, 6gretmen adaylarinin en basarisiz oldugu bilimsel siireg
becerilerinden birinin hipotez olusturma ve sinama oldugu, 6grencile-
rin hipotez kurma yoniinden zayif olduklar1 bulgusuna ulasmislardir.
Yine bu bulguda arastirmanin bulgusuyla ortiisiir niteliktedir. Ayrica bu
becerinin lisans 6grencilerinde bile diisiik diizeyde olmasi ilkogretimde

kazandirilmasinin 6nemini artirmaktadir.

Fen ve teknoloji ders ve 6grenci kitaplar incelendiginde 4. sinifta
6 etkinlikte, 5. sinifta 7 etkinlikte, 6. sinifta 11 etkinlikte ve 7. sinifta ise
14 etkinlikte arastirma sorularma yer verildigi gériilmiistiir. Ogrenci-
den arastirma sorusu olusturmasi sadece 6. sinifta 1 etkinlikte isten-
mistir. Hipotez, 5. siif ders kitabinda kisaca tanimlanarak 3 etkinlikte
olusturulmustur. 6. siifta 4 ve 7. smifta 3 etkinlikte hipotez durumu-
nun verildigi gortilmiistiir. Yine 6. sinifta 1 etkinlikte hipotezin d6gren-
ciler tarafindan olusturulmasi istenmistir. Bu sonuglara gore kitaplarda
hipotetik diisiinme becerisinin gelismesi i¢in yeterince vurgu yapilma-
dig1 goriilmektedir. Ozcan ve Oluk (2007) tarafindan ilkdgretim fen
bilgisi dersinde kullanilan sorularin analizinin yapildig1 caligmada
hipotetik diisiinebilme yetenegine yonelik sorularin oraninin % 1’den
daha az oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgu hipotetik diisiinme

becerisinin yazili sorular1 ile de desteklenmedigini gostermektedir.

Degiskenleri belirleme hipotetik diisiinmeden sonra en az ger-
ceklestirilen 2. beceridir. Ogrenciler en diisiik basarry1 kontrol edilen
degiskeni belirlemede gostermislerdir. 5. sinif fen ve teknoloji ¢alisma

ve ders kitaplarinda 1 etkinlikte degiskenler belirlenmis, yine 1 etkin-
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likte 6grencilerden degiskenleri belirlemeleri istenmistir. 6. smif ki-
taplarinda 4 etkinlikte degiskenler belirlenmis olarak verilirken, 1 et-
kinlikte 6grencilerin belirlemesi istenmistir. 7. sinif kitaplarinda ise bu
becerilerle ilgili etkinliklere yer verilmemistir. Bu becerileri gelistirici

etkinliklere ders kitaplarinda yeterince yer verilmedigi goriilmektedir.

Ogrenciler tarafindan gerceklestirilen 3. diisiik beceri korelas-
yonel diisiinmedir. Bu beceriyi oranli, olasilikli ve kombinezon dii-
stinme takip etmistir. Ceken ve Ayas (2010) calismalarinda oranl dii-
sinmenin fen, matematik ve sosyal bilgiler derslerindeki dnemine
vurgu yapmislardir. Ayni ¢calismada bu derslerdeki oran ve oranti ile
ilgili kazanimlarin ve initelerin zamanlamasinda yeterli uyumun sag-
lanmadig1 sonucuna ulasilmistir. Oranli diisiinme becerisinin destek-

lenmesi diger disiplinler agisindan da 6nem taginmaktadir.

Ogrencilerin soyut islemler donemi becerilerinin gelistirilme-
sinde 6gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Ogretmenler 6ncelikle
biligsel gelisimin ne oldugu, 6grencilerinin hangi gelisim diizeyinde
bulundugu ve bu gelisim diizeyinin gerektirdigi becerilerin neler ol-
dugu hakkinda yeterli bilgilere sahip olmalidirlar. Egitim-6gretim et-
kinlikleri planlanirken bu becerilerin gelisimine katki saglayacak ¢a-
lismalara yer verilmelidir. Simatwa (2010) ¢aligmasinda 6gretmenlerin
ilkdgretim Ggrencilerine yonelik yapacagi ders etkinliklerini planlar-
ken, dgrencilerin biligsel gelisimlerine gore diizenleme yapmalarinin
gerekli oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin bilissel dengesizlik yasadig
durumda, dengelenme durumunun nasil saglanabilecegine iliskin dii-

stincelere yer verilmistir. Yine Ojose (2008) yapmis oldugu ¢aligmada
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matematik Ogretiminin uygulamalarin1 Piaget’in bilissel gelisim ku-

ramina gore yapmistir.

Yazili sorularmin 6grencilerden beklenen becerileri destekler
nitelikte sorular igermesine 6zen gosterilmelidir. Fen ve teknoloji ders
kitaplar1 incelenerek becerilerin gelisimi noktasinda &grencilere ne

kadar katki sagladigi ortaya konmalidir.
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EK:Soyut Islemler Donemi Beceri Testi (SIDBT) (Ornek Sorular)

1. Hipotetik Diisiinme
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Ahmet ¢imlenme i¢in gerekli olan sartlar1 arastirmak istemis ve yuka-
ridaki diizenekleri hazirlamistir. Ahmet’in amacina ulasabilmesi igin
olusturacagi aragtirma sorulari, gelistirecegi hipotezler ve kullanacagi
diizenekler neler olmalidir, bir tanesini yaziniz?

Arastirma Sorusu Hipotez

1-

2. Degiskenleri Belirleme ve Tanimlama
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Eren, sekildeki elektrik devrelerinde 6zdes ampul, pil ve kablolar kullanmistir.
Sekil 1’deki devrede kontrol uglar1 arasina demir tel, sekil 2’deki devrede ise
kontrol uglar1 arasina bakir tel takip ampullerin parlakligini gézlemlenmistir.

Eren’in deneydeki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirleyiniz.
Bagimli Degisken TN
Bagimsiz Degisken PPN
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Kontrol Edilen Degisken

Zeynep kutuplarmi bilmedigi K. L, ve M miknatislarmi sekildeld gibi birbirlerine
vaklastoedigma K ve L nin birbirini ittigini; K ve M'nin ise ¢ektigini gdrnivor. Buna gére; M
wve L mikmatislari birbirlerine wvaklagtwrdiginda etkilegimleri nasil olur? Agiklayimiz.

4. Kombinezonlu Diisiinme
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Merve, Fen ve Teknoloji dersinde performans gérevi igin bir gece lambasi tasarlayacaktir.

Gecelambasmm ¢ok 151k vermesini isteven Merve, vukaridaki diizeneklerden hangisini
kullanmalidir?

(Ampul, pil ve kablolar 6zdestir.)
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5. Korelasyonel Diigiinme

( 200ml su ) (150ml su ) (100ml su) (50 ml su)

1- Cagri, ilk sicakliklar1 avmi olan farkli miktardaki sulari beherglaslara kovup ozdes
isiticilarla 1sitmava baglamis ve belirli araliklarla sicaklik degisimlerini 6lciip asagidaki
tablova kavdetmistir.

+
2dk. Sonra | 4dk. Sonra 6 dk. sonra
Beherglas (ml) sicakhik(°C) Sicakhk(°C) | Sicakhik(°C) Sicakhk(°C)
50ml su 15 26 37 48
100ml su 15 21 27 33
150ml su 15 19 23 27
200ml su 15 17 19 21

Tablodaki bilgilere gére su miktarlar ile sicaklik degigimi arasmda nasd bir iligki varde?
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6. Oranh Diisiinme

40 gr

Asli oyuncak arabasmm iginden ¢ikardigi 15cm uzunlugundaki yaya 20gr’ lik agalik
taktigmda yaym Scm. 40 gr'lik agnlik taktigmda ise 10 cm uzadigmi gériyor. Buna gére:

a) Asliyayma 50 grlik agnlik taksaydi yayi kag cm uzardi?




