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Ozet

Bu aragtirma, “yer degistirme sifrelemesi” isimli sifreleme teknigi ile ilgili bir
sifreleme etkinliginin 7. smif matematik dersindeki permiitasyon ve olasilik konu-
sunun islenmesi sirasinda uygulanabilirliginin incelenmesi ve bu etkinlikle ilgili
ogrencilerin goriislerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla, aragtirma 7.
simf 72 6grenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilere dncelikle calisma kagitlar: dagi-
tilarak etkinlik uygulanmig, daha sonra etkinlikle ilgili olarak her bir &grenciden
goriisleri yazili olarak alinmigtir. Uygulama sona erdikten sonra 6grencilere dagitilan
calisma kégitlarinin incelenmesi ve dgrencilerin uygulama esnasindaki durumlar1 goz
oniinde bulundurularak etkinliin uygulanabilirligi incelenmistir. Ogrencilerden
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alman goriis formlarmin incelenmesi ile de 6grencilerin etkinlikle ilgili goriisleri
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, kullanilan etkinligin ilkdgretim 7. simif diizeyi
icin uygun ve kullanilabilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin sifreleme
etkinligi ile ilgili goriislerinin olumlu yonde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sifreleme; Etkinlik kullanimi; Matematik egitimi.

Examining of Applicabilitiy of Encryption Activity
About Substitution Cipher and Students
Views on The Activity

Abstract

The aim of this study is to examine the applicability of the
encryption activity about coding system named “substitution chipper”
and to determine what the students’ views in regard to this activity are.
For that purpose this research is carried out with 72 students who are at
7th grade of primary school. Previously by handing out work sheets to
the students, the activity is carried out. Then, the views of each student
about the coding activity are taken in writren. After the encryption ac-
tivity is completed, by examining of work sheets which handed out
previously to the students and evaluating the positions of the students
during the application, the applicability of activity is examined. The
views of the students about the activity are determined with the
examination of the feedback forms taken from students. At the end of
the study, the result is that activity which is used in this study is con-
venient and usable for 7" grade primary school students. When it is
considered that students have positive opinions about ciphering activi-
ties and all the students have not experienced such activities until 7th
grade, it is thought that creating and using ciphering activities related
with some mathematical subjects will be useful.

Keywords: Encryption; Using of activity; Education of mat-
hematics.
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Extended Summary
Purpose
The purpose of this study is to analyze the applicability of an ac-
tivity related with a coding system which is called ‘letter substitution
cipher’ with primary 7™ grade level students and to specify the cont-
ributions of the activity to the permutation and combination subjects as

well as to examine students’ views on this activity.

Methods

The study was carried out during the fall semester of 2011-12
academic year. In the study, an activity related to substitution cipher
was implemented with 72 students from 7" grade. A qualitative method
was used in the study. After the activity, some questions asked to the
students about the activity and the answers of these questions were
evaluated, then the effect of the activity to the learning of permutation

and combination subject was mentioned.

In the first part of the study, the activity which was called as
‘letter substitution cipher’ was implemented to the students within the
sample group. This activity was carried out with students during 4
course hours. The students worked in groups or individually with the
worksheets which were distributed to each of them during the imple-
mentation of the activity. The steps in the activity were carried out

respectively with the guidance of the teacher.

Later, students answered the questions about the activity. The
qualitative data obtained at the study was composed of the answers of
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the questions which were asked to the students at the end of the activity.

The activity used in this study is related to a ciphering activity
which is called as ‘transposition and substitution cipher’. First of all,
the students were told about the things to do during the implementation

before the activity was carried out.

Later, the activity was carried out. First, there were things like
Cesar cipher and decipher, examples for transposition cipher, different
methods for deciphering transposition and substitution ciphers, (Using
Vigenere Table and frequency analysis of the letters), being able to
apply transposition cipher in a text which was supported with the clues

of all the things learnt within the scope of this activity.

Then, the concept of activity and the approach the activity based
on, necessary parts of the activity, the content of each part and beha-
viors expected from teachers during the implementation of the activity
were explained. Furthermore, both the connection of this activity with
the daily life was provided and whether this activity was suitable to use

in the classroom or not were analyzed.

Results
In order to determine the distribution of students’ opinions,
frequency (f) and percentage (%) of the answers of the each 10 question

were given in tables and necessary evaluations were made.

In order to find the answers for the sub-problems of this study,

worksheets were analyzed and statistical analytical results of the
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answers given to the questions directed to the students at the end of the

activity were listed.

The analyzed statistical results shows us the fact that the subject

IS met by the students with a big interest and curiosity.

As a conclusion in the broadest sense, it is also seen that the po-
sitive attitude of students towards ciphering activities reflected on the

lessons of mathematics.

Discussion

When the findings obtained from the data gathered through stu-
dents’ views were interpreted, it was seen that using ciphering activities
in teaching mathematics affected students’ attitudes positively, attrac-
ted their attention, increased their motivation and their interest to the
lesson. The results obtained were coherent with the results of some
previous studies’ results (Myerscough and others, 1996; Giiler, 2007).

In this research, transposition and substitution ciphering activities
related with the probability and permutation subjects were used.
Analyzing whether positive results obtained in this study is parallel
with the results obtained from different grades and different courses or
not, will contribute to reveal more specifically the effects of ciphering

activities in teaching mathematics and students’ attitudes.

Taking into consideration that students have different skills and
interests, evaluation scales can be prepared after implementing activi-

ties. More comprehensive studies in which activities designed for using
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different mathematical subjects, in which the relationship between
activities and student achievement to be analyzed and in which teac-
hers’ views to be taken should be conducted in our country.

The fact that there is only one post graduate thesis (Guler, 2007)
about using ciphering activities in the lessons of mathematics in our
country shows the need to carry out different studies related with this

subject.

It should be paid attention to prepare activities and teaching de-
signs which are suitable to the individual characteristics of students and
which improve high order thinking skills for students to learn mathe-

matics more fruitfully and attractively.

In order to implement activities more effectively and fruitfully,
methods which are designed according to the contemporary approaches

comprising a higher level of interaction should be developed.

In preparation of the activities, experts from all fields should be in
the design team, because, activities which are designed without suffi-

cient number of experts will decrease the effect of teaching.

Educational faculties by cooperating with the Ministry of Edu-
cation can provide research and development support for preparing
software that can be used in computer based teaching applications.

Conclusion

When it is considered that students have positive opinions about
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ciphering activities and all the students have not experienced such
activities until 7" grade, it is thought that creating and using ciphering
activities related with some mathematical subjects will be useful. When
the results such as activities performed during the study consolidate
students’ ability to reach concepts related with the subject and their
existing knowledge are considered, it is seen that these activities can be
used in various stages of a lesson such as getting attention, while lesson
and evaluation. Besides, choosing texts related with the ciphering ac-
tivities in accordance with Social Sciences and Turkish lessons, for
example like teacher creates codes from a reading text that students
used in their Turkish lessons... it is seen that it connects mathematics
with other disciplines in students’ minds. It is thought that by using
ciphering activities in course books with related subjects, students’
motivation will increase and by this way effective and permanent le-

arning can be provided.

Giris
Gelecegin diinyasinda bireylerin etkili bir 6grenme i¢in ihtiyag
duyduklar1 en 6nemli becerilerin basinda, elestirel diisiinme, sistemli
diistinme, problem ¢dzebilme, yasamin yeni ve farkli kosullarina uyum
saglayabilme gelmektedir. Bunu saglayabilmek icin de etkili bir 6gre-

tim yonteminin bulunmasi gerekmektedir.

Giliniimiizde, ardisik soyutlama ve genellemelerle gelistirilen
bagintilardan olusan bir sistem olarak kabul edilen matematigin var
olan yap1 ve bagintilarin1 gelistirmek sezgiyi gerektirir. Sezgi, tiime-

varimci diisiinme ve sasirtici diisiinme siireclerini kapsar. “Tiimeva-
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rimct diistinme, kisaca tek tek ele alinan olaylar arasindaki iliskilerden
genellemelere ulagma siireci seklinde tanimlanabilir. Sasirtict diisiinme
ise herhangi bir konu hakkinda, daha 6nce hig ortaya atilmamais bir fikri
one ¢ikarma, farkl fikirlerin ansizin akla gelmesi siirecidir. Dolayisiyla
Ogretim esnasinda, 6gretmenlerin gorevi, 6grencilere belli bash kalip-
lagmig birtakim kurallar yiginini ezberletmek yerine, matematiksel ilke
ve genellemeleri kendilerinin kesfetmesine rehberlik etmek olmalidir.”

(Baykul, 2001).

“Etkili 6grenme, 0grencinin 6grenme siireci boyunca, derslere
aktif olarak katilmasi ve bilgiyi 6grenirken 6grenme isleminin i¢inde
yer almasiyla olur. Matematik, zihinsel canlandirmalara ve algilara
dayal1 oldugu icin dyle bos bir kaba su bosaltir gibi dogrudan dogruya
anlatim yoluyla pasif durumdaki G6grencinin kafasina aktarilamaz.
Ogrencinin aktif olabilmesinin en bilinen yolu; ¢6ziim yollar1 kolayca
bilinen algoritmalar1 igcermeyen veya daha Once aynisi ¢oziilmemis

problemleri ¢c6zme aktivitelerine katilmalaridir.” (Bayraktar, 1998).

Altun (2006)’a gore, ¢ocuklar fiziksel gelismelerinin geregi ola-
rak, oyun oynamaktan ve sportif etkinliklerden, zihinsel gelisimlerinin
geregi olarak da problemler, olaylar ve meseleler {izerinde diisiinmek-
ten hoslanirlar, hoslandiklar1 i¢in yaparlar, yaptiklari i¢in de kendilerini
gelistiklerinden (Skemp, 1986) dolayi, ¢cocuklar matematiksel bilgiyi
kendileri olusturduklarinda ondan biiyiik zevk alirlar. Ancak dogrudan
kendilerine sdylenen formiil veya bilgiden hoslanmazlar. Bundan do-
lay1 matematik 6gretimi gerceklestirilirken 6grencinin ilgisini ¢eken,

ogrenme istekliliklerini arttiran, onlar siirekli aktif kilan etkinlikler



Kalem Egitim ve insan Bilimleri Dergisi 2012, 2 (2), 53-90 59

kullanildiginda 6grencilerin bagarilar1 anlamli derecede artis goster-
mektedir (Altun 2006; Tural, 2005; Baser, 2008; Hiccan, 2008; Sen,
2008).

Bu nedenle, cesitli 6grenme giicliiklerinin ortadan kaldirilabile-
cegi ve 0grencilerin motivasyonlarini arttirma konusunda etkili olabi-
lecegi diisiinlilerek bu arastirmada matematik Ogretiminde sifreleme
etkinlikleri kullanilmistir. Matematiksel kavramlar, gercek, somut
olarak var olan nesneler degildir. Algilanmalar1 ve yapilandirilabil-
melerine daima isaret ve semboller aracilik eder (Bagni, 2006). Dola-
yistyla soyut kavramlardan olugsmasindan dolayr matematigin 6gren-
ciler i¢in genellikle zor oldugundan yola ¢ikarak, matematigi sifrele-
yerek de matematigin daha da zor hale geldigi diisiiniilebilir. Sifreleme
etkinlikleri iceren uygulamalar giinliik hayattaki kullanimlarina birer
ornek teskil etmektedir. Bu sekilde, matematigin sifrelenen bir bilgiyi
¢ozmek, Ogrenciler tarafindan ilgi ile takip edilmekte, bu sayede ma-
tematik dersinde daha kalic1 6grenmeler gelistirilebilmektedir. (Giiler,
2007).

Insanlarin herkesin bilmesini istemedigi konularda haberlesme
ihtiyaclarindan dogan sifreleme teknikleri, baslangigta ¢esitli kurnaz-
liklarla iletinin gizlenmesinden ibaretti. Dolayisiyla ilkel sifreleme
tekniklerinde matematigin kullanilmadigi, ancak daha sonralar1 daha
karmasik sifreleme yontemlerine ihtiya¢ duyulmasinin, matematiksel
sifreleme yontemlerini de beraberinde getirdigi arastirmacilar tarafin-
dan soylenmektedir. Sifreleme ile ilgilenen bilim dali kriptolojidir.

Sifre bilim (kriptoloji), sifreleme ve sifre analizlerinden olusur (Giiler,
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2007). Schneider (1996)’ya gore, kriptoloji Yunanca krypto’s (sakl1) ve
lo’gos (kelime) kelimelerinin birlestirilmesinden olusturulmustur ve
iletisimde gizlilik bilimi olarak degerlendirilmektedir (akt; Yerlikaya,
2006).

Ik ciddi sifre (kripto) analiz ¢alismalar1 Araplar tarafindan ya-
pildi. Araplar sifreleme ¢alismalarina edebiyatta ve matematikte cagin
ilerisinde olduklar1 milattan sonra 600°1i yillarda bagladilar. Araplarin
sifreleme konusunda yazdiklar ilk eser, Abdurrahman el-Halil ibn-i
Ahmed tarafindan MS 718 yilinda kaleme alinan Kitabi’l-Muamma
adli kitaptir. Bu kitapta Abdurrahman el-Halil, Bizans imparatoru ta-
rafindan gonderilen Yunanca bir sifreli mektubun ¢oziminl verir
(Babaoglu, 2009; akt; Giiler, 2007). Ik sifre (kripto) analiz ¢alismasi
yapanlardan biri de EbG-Ydsuf Ya’kab ibn Ishak el-Kindi’dir.
El-Kindji, sifreleme biliminde Sezar tarafindan bulunan ve uygulanan
tek alfabeli yerine koyma sifreleme yontemini gelistirerek frekans
analizini bulan ilk kisidir (Vikipedi, 2011). Sifre anlamina gelen Ingi-
lizce “cipher” ve Fransizca “chiffre” sozciikleri bu dillere Arapgadan

(cifr ya da cifir) gegmistir.

Sifreleme yontemi ile ilgili olarak giinliik hayattan baz1 durumlar
uygun konulara tatbik edilerek ¢esitli sifreleme etkinlikleri gelistiril-

mistir.

Bu etkinlikler farkli ders, konu ve diizeylerde uygulanarak 6g-
renci basar1 ve tutumuna etkisi incelenmistir. Ornegin; 6grencilerde

merak uyandirarak sifreyi ¢ozmelerini saglayacak sifreleme aktiviteleri



Kalem Egitim ve insan Bilimleri Dergisi 2012, 2 (2), 53-90 61

uygulayarak bir ¢alisma yapmislardir. Myerscough ve arkadaslarinin
caligmalar1 esnasinda 6grencilerin sifreyi ¢ozmede zorlandiklar1 an-
larda Ogretmenlerin verdikleri ipuglartyla c¢ocuklart yodnlendirerek
rehber rolii istlenmislerdir (akt;, Giiler, 2007). Calisma sonucunda
arastirmacilar, bazi siiflarin sifreyi ¢ozmede zorlandiklarini, bazilari-
nin 6gretmen ipucu vermeden sifre hakkinda yorum yapmadiklarini
fakat bircogunun sifreyi ¢ézmede inat¢1 ve basarili olduklarini tespit
etmislerdir. Giiler (2007) yaptig1 calismada modiiler aritmetik konu-
sunun Ogretiminde sifreleme etkinliklerinin kullanilmasinin 6grenci
tutumu ve basarisina etkisini incelemistir. Arastirmada 6n test — son test
kontrol gruplu desen kullanilmis ve deney grubu 6grencilerine modiiler
aritmetik konusunun 6gretiminde sifreleme etkinliklerine yer verilir-
ken, kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel 6gretim yontemi kul-
lanilarak dersler islenmistir. Arastirma sonucunda deney grubu 6gren-
cilerin akademik basarilar1 kontrol grubu &grencilerine gore anlamli
diizeyde yiiksek ¢ikmistir. Deney grubu 6grencilerinin sifreleme et-

kinliklerine yonelik tutumlarinin ise olumlu oldugu belirlenmistir.

Sifreleme etkinliklerinin uygulanabilirligini sinamak amacl yap-
tigimiz aragtirmanin konusunu i¢eren 6grenme alani 7. sinifta yer alan
permiitasyon ve olasilik iinitesidir. Permiitasyon ve olasilik 6grenme
alaninda 6grencinin yasantisinda en ¢ok ihtiya¢ duyacagi ve karsila-
sacagl kavramlar ele alinmistir. Permiitasyon ve olasilik konusu igeri-
sinde olasilik deneylerinin yer almasi, giinliik yasamdan daha fazla
ornekle zenginlestirilebilecek bir konu olmasi bakimindan ve konu

icerisinde sifreleme etkinliginde de yer alan faktoriyel kavramini
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icermesinden dolay1 uyguladigimiz sifreleme etkinliginde secilebilecek

bir konudur.

Matematiksel diistinme becerisinin farkli disiplinleri matematik
konular ile iligkilendirmeleri sonucunda gelisebilecegi diisiincesinden
hareketle, arastirmamizda sifreleme etkinliklerinde kullandigimiz sif-
relerin ve metin 6rneklerinin 7. sinif sosyal bilgiler ve Tiirk¢e kitapla-
rindan alinmasina dikkat edilmistir. Bu sayede 6grencilerde permu-
tasyon ve olasilik ile ilgili kavramlarin gelistirilmesinin yan1 sira 6g-
rencilerin tahmin becerilerinin de gelistirilmesine ve farkli disiplinlerle
matematik dersinin iligkilendirilerek Ogrenciler i¢in daha etkili bir

ogrenme alan1 olusturulmaya gayret edilmistir.

“Mathematics Enchancement Programme™ programinin onerdigi
“harf degistirme sifrelemesi” etkinlikleri ve aragtirmaci tarafindan
olusturulan etkinlik 6rnekleri kullanilmigtir. Uygulanan etkinliklerin 7.
sinif diizeyindeki uygulanabilirliginin incelenmesi ve bu etkinlikle

ilgili 6grenci goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirmanin evrenini Istanbul ili Sariyer il¢esinde bulunan il-
kogretim devlet okullarinda 6grenim goéren 7. simif 6grencileri olus-
turmaktadir. Orneklemini ise ayn1 ilcedeki bir ilkdgretim devlet oku-
lundaki 72 adet 7. smif 6grencisi olusturmaktadir. 10 tane 7. smifin
bulundugu okulda basar1 durumu daha yiiksek olan B ve C subelerinden
36’sar adet 6grenci se¢ilmistir. Calismaya katilacak 6grencilerin segi-
minde amagli 6rnekleme yontemlerinden birisi olan maksimum c¢esit-

lilik 6rneklemesi kullanilmistir. Bu 6rneklemedeki amag, goreli olarak
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kii¢iik bir 6rneklem olusturmak ve bu 6rneklemde caligsilan probleme

taraf olabilecek bireylerin ¢esitliligini maksimum derecede yansit-

maktir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Alt Problemler

Ogrenciler verilen sifreleri ¢ozerken harflerin kag farkli mik-
tarda otelenebilecegini bulabilmekte midir?

Ogrenciler verilen bir sifrenin desifresini yaparken harf tele-
mesi konusunda Vigenera karesini kullanabilmekte midir?
Ogrenciler verilen bir metinden yola ¢ikarak Tiirkgede en sik
kullanilan harflerin analizini yapabilmekte midir?

Ogrenciler Tiirkcede miimkiin olan kag tane yer degistirme
sifrelemesinin oldugunu faktoriyel olarak bulabilmekte midir?
Ogrenciler segilen bir paragrafin sifresi verildiginde desifresi-
nin bulunmasi i¢in harflerin kullanim sikhigindan faydalana-

bilmekte midir?

Yontem

Arastirma 2011-2012 egitim 6gretim yilinin giiz ddneminde yu-

rlitiilmiistiir. Aragtirmada nitel yontem kullanilmistir. Nitel arastirma,

nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin

dogal ortamda gercekei ve biitiinciil bir bicimde ortaya konmasina

yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirmalardir (Yildirim ve Simsek,

2006). Bu arastirmada nitel aragtirma tekniklerinden olan durum ca-

lismasidir. Durum, bir program, bir olay, bir aktivite veya zaman ve

yerle smirlt bir grup birey olabilmektedir (McMillan ve Schumacher,
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2001). Arastirmada gozlemle veri toplama tekniklerinden video kaydi
ile yazili kaynaklardan yararlanilmistir. Veri toplama araglar1 ve top-
lanan verilerin analiz ve yorumlanmasinda benimsenen siirekli karsi-
lagtirma yontemi kullanilmistir. Etkinlik sonrasinda dgrencilere etkin-
lik ile ilgili sorular sorularak, bu sorulara verilen yanitlarin degerlen-

dirmesi yapilmistir.

Arastirmada gozlemle veri toplama tekniklerinden video kaydi ve
yazilt kaynaklardan yararlanilmistir. Sifreleme etkinlikleriyle faktori-
yel ve permiitasyon konusunu &gretme siirecini incelemek amaciyla
video kayitlar1 tutulmustur. Arastirma siirecinde 6grenci etkinliklerin-
den olusan yazili dokiimanlar ve etkinlikle ilgili 6grencilere dagitilan
sorularin cevaplarinin bulundugu dokiimanlar ¢aligma sonunda 6gren-
cilerden alinmistir. Bu yazili dokiimanlar ders isleme siireci ve d6gren-
cilerin diisiinceleri hakkinda genel bir fikir vermeleri amaciyla kulla-

nilmstir.

Etkinlikler {i¢ baslikta toplanmistir. Etkinliklerde kullanilmak
izere sifreli harf ¢izelgeleri, Vigenera karesi, frekans ¢izelgeleri gibi
materyallerden olusan c¢aligma kagitlar1 arastirmacilar tarafindan ha-
zirlanmis ve uygulama siirecinde &grencilere dagitilmistir. Vigenera
karesi tim harf 6telemelerinin yer aldigi bir gizelgedir (Singh, 1999).
Calisma kagitlarindan alintilar bulgular boliimiinde agiklanarak veril-
mektedir. Arastirmada uygulanan etkinliklere yonelik kazanimlar ve

aciklamalar asagida ayrintili olarak verilmistir.
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Sifrelemeyle tanisalim
Kazanmimlar
o Sifreleme kavramini agiklar.
e Sifrelemenin 6nemini ve giinliik hayatta kullanimini belirler.
e Sezar (Caeser) sifrelemesiyle sifreleme ve desifre yapar.
Uygulama
e Sifreleme kavraminin ortaya ¢ikisi, onemi ve giinliik hayatta
kullanimu tartisilir.
o Sezar sifrelemesi anlatilir.
o Tiirk alfabesi Sezar sifrelemesine gore diizenlenir.
e Metinler Sezar sifrelemesi kullanilarak sifrelenir ve desifre
edilir.
Sifreleme ve desifre yapalim
Kazanimlar
¢ Yerine koyma sifrelemesini agiklar.
e Farkli anahtarlarda sifreleme ve desifre yapar.
e Desifre stratejilerini tartigir.
Uygulama
e Harflerin kag farkli miktarda 6telenebilecegi tartigilir.
e Harflerin farkli miktarlarda Gtelendigi yerine koyma sifrele-
mesi anlatilir.
e Farkli anahtarlar kullanilarak metinler sifrelenir ve sifreli me-
tinler desifre edilir.
¢ Desifre etmedeki giicliikler ve daha kolay desifre etme yollar1
tartisilir.



66 Elif BAHADIR / Dog. Dr. Ahmet Siikrii OZDEMIR

e Tiim &telemeler kullanilarak olusturulan Vigenera karesi de-
sifre etmek i¢in kullanilir.

¢ Vigenera karesinin avantajlar1 ve dezavantajlar tartigilir.

o Sifreli metinleri desifre ederken sesli harflerin sessiz harflerle
olan iliskilerinden nasil faydalanilabilecegi iizerine fikir yU-
rattlar.

e Ogretmen tarafindan “Tiirk¢e metinlerde harf frekans1” 6devi
verilir. Bu 6devde, Tiirk¢e bir metinde en sik kullanilan harf-
lerin siralandig bir alfabe olusturulmasi istenir.

Harf sikhig1 kullanarak sifreleri ¢ozelim
Kazanimlar
e Harf sikliginin nasil kullanildigint tartigir.
Uygulama

e Ogrencilerin sifreleme ile ilgili bir oyun tasarlamalari istenir.

e ikinci etkinligin devamu olarak, harflerin kullanilma frekans-
larina gore Tiirkge alfabe diizenlenir ve desifre amaciyla bu
alfabe kullanilir.

e Ogrencilerin sifreleme etkinligi ile ilgili tasarladiklar1 oyunlar
sinifta sergilenir.

Uygulamalar siirecinde her 6grenciye dagitilan ¢aligma kagitlar
ile 6grenciler bireysel veya grup halinde caligmisladir. Etkinlikteki
adimlar sirastyla 6gretmen rehberligiyle uygulanmistir.

Daha sonra ise dgrenciler, yapilan etkinlikle ilgili sorular1 yanit-

lamiglardir.
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Etkinlik ve Uygulanmasi

Arastirmada kullanilan etkinlik, “yer degistirme sifrelemesi”
seklinde isimlendirilen bir sifreleme etkinligi ile ilgilidir. Ilk olarak
ogrencilere uygulama siiresince yapilacaklardan bahsedilmistir. Daha

sonra, etkinlik uygulamasina gecilmistir.

Arastirma kapsaminda yer degistirme sifrelemesinin desifresi ile
ilgili farklt metotlar ve etkinlikler yer almaktadir. Etkinliklerin 6gren-
ciler iizerindeki uygulanabilirligi gézlemlenip, bu sayede kullanilan
etkinliklerin ilkogretim 2. kademe Ogrencilerine alternatif etkinlik
ornekleri olarak sunulmaya uygun olup olmadigina karar verilecektir.
Uygulama esnasinda ilk olarak dgrencilere uygulama siiresince yapi-
lacaklardan bahsedilmistir. Etkinliklerle ilgili her 6grenciye ayri ¢a-
lisma kagidi verilmistir. Boylece, her 6grenciye kendi hizina uygun
caligma imkan1 saglanmaya ¢alisilmistir. Bazi etkinlikler diizenlenirken
ogrenciler arasindaki etkilesime O6nem verilerek, 6grencilerin ikiser
kisilik gruplar halinde galismalar1 saglanmustir. Ogrencilerin aktif ka-
tilimlarinin saglanmasi i¢in her 6grenci tartigmalara katilma yoniinde
cesaretlendirilmis, yorumlar dogru veya yanhs seklinde 6gretmen ta-
rafindan degerlendirilmemis, ortak kararlara varilmistir. Uygulama
esnasinda Ogrencilerden sahip olduklar: tiim bilgilerden faydalanarak
etkinliklerde yer alan sorulara yonelik cevaplarini ¢aligma kagitlarina
ayrintili olarak aciklamalar istenmistir. Calisma kagidi sonuna “Bu
calisgma hakkindaki diisiincelerim” boliimii eklenerek, bu kisma 6g-
rencilerden ¢alisma sonunda sifreleme, faktoriyel ve permiitasyon

etkinlikleriyle ilgili goriislerini yazmalar1 istenmistir.
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Daha sonra, etkinlik uygulamasina gecilmistir. Oncelikle etkinlik
kapsaminda kullanilan Sezar sifrelemesi ve desifresi, yer degistirme
sifrelemesine drnekler, yer degistirme ve harf degistirme sifrelemesinin
desifresi ile ilgili farkli metotlar (Vigenera tablosundan faydalanma ve
harflerin siklik analizi), Vigenera tablosunu kullanabilme, biitlin 6g-
renilenlerin ipuglar ile desteklenmis bir metinde yer degistirme sifre-

lemesini uygulayabilmeleri bulunmaktadir.

Daha sonra ise etkinlik ve etkinlik temelli yaklagim kavrami, bir
etkinlikte bulunmas1 gereken boliimler ve her bdliimiin icerigi ile et-
kinlikler uygulanirken 6gretmenlerden beklenen davraniglarin neler
olduguna deginilmistir. Bu sayede uygulanan etkinligin hem giinliik
hayatla baglantis1 kurulmus, hem de siniflarda uygulanmaya elverisli

bir etkinlik olup olmadig1 irdelenmistir.

Uygulamaya baglarken sifrelemenin tarihgesinden ve ne amacla
nerelerde kullanilabileceginden, 6grencilerin de fikirleri alinarak bah-

sedilmistir. Daha sonra sifreleme tiirtiniin 6zellikleri verilmistir.

Tarihin ilk kriptolojik fikirleri Ingilizcede transposition and
substitution cipher adini tasir, yani yer degistirme ve harf degistirme
sifrelemesi. Bu yontemlerden ilki bir yaziy1 harflerin yerlerini degisti-
rerek, ikincisi ise harfleri bagka harflerle degistirerek elde edilir. Bu

sifrede her harf o harften birkag¢ sonraki harf kullanilarak yazilir.

A|[B|C|D|E|F

[a[s]c[o]E]F]
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Ogrencilere sifrelemeyi daha énce duyup duymadiklari ve duy-
muslarsa sifreleme hakkinda ne bildikleri sorulmustur. Ogrencilerden
cogunlugu sifrelemeyi daha 6nce duymadigini, sifrelemenin sadece
bankalarda, bilgisayarlarda gizlilik i¢in kullanildigini belirtmislerdir.
Bir yer degistirme sifrelemesi olan Sezar sifreleme ile ilgili olarak
bulus yontemiyle 6gretim se¢ilmistir ve 6grencilere bazi sorular so-

rulmustur:

Neden bu metodun adinin Sezar oldugunu biliyor musunuz?

Sizce neden bir sifrelemeye gerek duyulmus olabilir?

Ogrencilerden gelen cevaplarin ardindan Sezar sifrelemede al-
fabedeki bir harf kendinden ti¢ harf sonrakiyle yer degistirmeli oldugu
ve bu sifreleme tiirlinde bir haberi sifrelemek i¢in kod harflerinin veya
isaretlerinin kullanildigi, kod harfleri ve isaretlerinin ise a¢ik metin-
deki harflerin yerine gectigi bilgisi verilmistir.

A-C
B-?
Cc-?
c-?

Sifreleme tekniginde harflerin hangi harfe 6telenecegi konusunda
daha kullanigl bir yontem i¢in harf tablosu kullanmalar1 6grencilere
tavsiye edilmistir ve her 6grenciye harf kodlar1 icin Sekil 1°de goste-

rilen harf ¢izelgesi dagitilmistir.

warrier |A B C|C|D|E|F|G|G[H|I|T|J|K|L{M[N|O|O|P|R|S|S|T|U|0|V|Y|Z

SIFRELER

Sekil 1. Ogrencilere dagitilan harf gizelgesi



70 Elif BAHADIR / Dog. Dr. Ahmet Siikrii OZDEMIR

Biitiin alfabenin sifre karsiligi olan tiim kodlarinin listesinin ya-
pilmasinin daha kullanish oldugu dgrencilere sdylenmistir. Ornegin
“SIFRELER HAYATIMIZIN ICINDE ¢ ifadesinin kodlanmasi
asagidaki gibidir.

werrier |A[B|C|C|D|E|F|G|G[H|I|i|J|K|L{M[N|O|O|P|R|S|S|T|U[O|V|Y|Z

srreer| G (D E|F|G|G{H| 1|1 |{J|K|L|M{N|O|O|P|R|S|S|T|U|U|V|Y|Z|A|B|C

“ SIFRELER HAYATIMIZIN ICINDE”

“ULHTGOGT JCBCVKOKCP LFLPGG”
Sekil 2. Birinci etkinlik i¢in kullanilan sifre ve tablo

Bir sonraki etkinlikte ise bir desifrenin verilip sifrenin bulunmasi

ogrencilerden istenmistir.
“pGUGOL DLT BZC 1ZPGUOL DLT JCAC ILDLGLT”

“NESELI BIR YUZ GUNESLI BiR HAVA GIiBiDiR”

Sekil 3. Ikinci aktivite i¢in kullanilan sifre ve desifresi
Her bir kodun ¢ harf 6ncesine gidilerek metin bulunabilir.

Bu etkinligin ardindan 6grencilere Tiirk¢ede Sezar sifrelemenin
kag farkli sekilde yapilabilecegi sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu
sorunun cevabini bulmalar ve sifreleme harflerinde kullanmalari i¢in

Tiirk¢e uygun olarak hazirlanmis Vigenera tablosu dagitilmistir.
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TURK ALFABESI VIGENERA TABLOSU
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Sekil 4. Tlrkce Vigenera Tablosu

Tablo Ogrencilere fotokopi olarak dagitilip incelemeleri isten-

migstir. Tiirkce Vigenera tablosundan yararlanarak 6grenciler 29 farkli

kod oldugunu fark ettiler.

Ucgiincii etkinlik olarak dgrencilere bu sefer, harf atlamali sifre-

lemeyi harfleri ezberlerinden sayarak degil de, Vigenera tablosundan

faydalanmalar1 istenerek kag¢ harf atlamali oldugu sdylenmeyen bir

sifre verilmistir ve 6grencilerin bu sifreyi ¢cozmeleri i¢in 25 dakika siire

taninmistir ancak 6grenciler bu sifrenin ne oldugunu taninan zaman

zaafinda bulamamuislardir.
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“AKU JK TP FKJP UiP AOUOLCG VNZKUIPAPU”

“SEN DE Mi YEDINCI SINIFTA OGRENCISIiN”
Sekil 5. Uglinci etkinlikte kullanilan sifre ve desifresi

Vigenera tablosu kullanilarak uygulanan sifreleme ve desifrele-
me metodunun 29 farkli olasiliinin olmasinin beraberinde getirdigi
dezavantajlar1 6grenciler de fark etmisler ve daha basit bir yolunun
olup olmadigini sorgulamislardir. Ogrencilerden alinan geri doniitler

sonrasinda harflerin kullanim sikligindan bahsedilmistir.

“Tiirkcede hangi harfler daha sik kullanilir? ’sorusu 6grencilere

sorulmus 6grencilerin tahmin yiiritmeleri istenmis.

Tiirk¢ede en sik kullanilan ilk bes harfin; A E I N R ol-

dugu sdylenmistir.

Verilen bu bilgi dogrultusunda 4. etkinlik olarak &grencilere

asagidaki sifre dagitilmistir.
«“ZUFBULU FRCZAVPVF ZUFAMFUC SRAVCVPVF”

“KIRMIZI RENKLIDIR KIRLARIN GELINIDiR”

Sekil 6. Dordiincii etkinlikte kullanilan sifre ve desifresi

Verilen sifrede “En sik kullanilan ‘F’ harfi ‘R’ nin yerine ge¢mis

olabilir.” diyerek 6grencilere ipucu verilmistir.

Daha sonraki sathada ogrenciler Ogretmenlerinin kendilerine
uygulama basinda verdigi yaklasik 100 harflik bir metin ve igerisinde

biitlin harflerin bulundugu bir hesap ¢izelgesi dagitmistir. Dagitilan bu
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cizelge ile 6grencilerin metindeki harf sikligini bulmalar1 istenmistir.

Ogrencilerin bu calismay ikili gruplar halinde yapmalar1 istenmistir.

UNLU SEYYAH EVLiYA CELEBI YAKLASIK YETMIS
YILLIK OMRUNUN OTUZ YILINI iSTANBULDA GERI
KALANINI SEYEHATLERDE
GECIRMISTIR EVLiYA CELEBI BUTUN ANADOLUYU
GEZMISTIR.

Sekil 7. Harf siklig1 etkinligi i¢in kullanilan metin

A|B|C|C|(D|E|F|[G|G|H|[I|IT|J|K|L|M|N|O|O|P|R|S|3(T|U[(U|V|Y|Z

Sekil 8. Harf siklig1 i¢in kullanilan hesap ¢izelgesi
Uygulamanin bir diger sathasinda 6grencilere yaklasik 300 harf-
lik bir metin dagitilmig ve ev ddevi olarak harf sikligini bulmalart is-

tenmistir.
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BiR KOYLU KADIN BiR DANAYI DOGAR DOGMAZ
KUCAGINA ALIP SEVMIiS SONRA DA BUNU ADET EDIN-
MiS HER GUN DANAYI KUCAGINA ALIP TASIRMIS SO-
NUNDA BUNA O KADAR ALISMIS Ki DANA BUYUYUP
KOSKOCA OKUZ OLDUGU ZAMAN ONU YINE KUCA-
GINDA TASIYABILMIiS BU HIKAYEYi KiM UYDURDUYSA
ALISKANLIGIN NE BUYUK BiR GUC OLDUGUNU COK iYi
ANLAMIS OLACAK GERCEKTEN ALISKANLIK PEK YA-
MAN BiR HOCADIR VE HiC SAKASI YOKTUR YAVAS
YAVAS SINSi SINSi ICIMIZE ILK ADIMINI ATAR BAS-
LANGICTA KUZU GIiBi SEVIMLI ALCAK GONULLUDUR
AMA ZAMANLA ORAYA YERLESIP KOKLESTI Mi OYLE
AZILI OYLE AMANSIZ BIR YUZ TAKINIR Ki KENDIiSINE
GOZLERIMIZi BILE KALDIRMAYA iZiN VERMEZ.

Sekil 9. Ev 6devi icin kullanilan metin

Yapilan etkinlikler ve ev 6devleri sonunda 6grencilere Tiirkce-
deki harflerin kullanim sikliklarina gore siralanisi verilmistir. Ayrica
ogrencilere harflerin kullanim siklig1 ve El-Kindi’nin harf siklig1 ana-

lizi ile ilgili bilgiler verilmistir.

A’ E’ I’ N’ R’ L’ i’ D’ K’ M’ U’ Y’ T’ B’ S’ 09 ["JQ S’ Z’ G’ C’ H’ G’ V’
C,O,P,FJ

Sekil 10. Tiirkgedeki harflerin kullanim sikliklarina gore siralanisi
El-Kindi sifreleme ve desifre ile ilgili bilgilerin bulundugu el
yazmasi kitabinda siklik analizini kullanarak desifre yaptigi bilinen ilk

kisidir. Arap alfabesinde en yaygin olarak kullanilan ‘a’ ve ‘1’ harfle-
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rinin siklik analiziyle desifresini yapmustir.

Son etkinlik olarak 6grencilerden ipuclari ile bir paragrafin de-
sifresi istenmektedir. Ogrencilere harflerin kullanim sikligs ile ilgili 6
tane ipucu verilmistir. Ogrencilerden metni incelemeleri ve simdiye
kadar ogrendikleri desifre metotlarin1 paragrafa uygulamalar isten-
mistir.

ACA PAE NZC COSOH GERT SAEAE OSJZVZ
TE GETDCA JAROHTJ NFCK FCOE AGTC NFCK
SLENOSO LECLSLH SAE ACT OMHKGO OINO MT
OUHACO OHOIZESOCA CGGHL COHOC COPKC
TSACTE AGTC NFCKEKE SFVK  ACT POJZ
OHOIZESOCA TCFEFDAC MT CLCJLHTC OC-
ZIMTHAIT GETDCA COJCZCOHZ FCDKIJKH

Sekil 11. 7. Etkinlikte 6grencilere verilen sifre metni

iKi BIN YIL KADAR ONCE CiNiN ACTIGI EN ONEMLIi
TICARET YOLU OLAN iPEK YOLU DUNYACA UNLUDUR
CIN ILE AVRUPA ASYA VE AFRIKA ARASINDAKI KOPRU
OLARAK KABUL EDIiLEN IiPEK YOLUNUN DOGU iLE BATI
ARASINDAKI EKONOMIK VE KULTUREL ALISVERISE
ONEMLI KATKILARI OLMUSTUR

Sekil 12. 7. Etkinlikte 6grencilere verilen sifrenin desifresi

Uygulamanin son asamasinda ise 6grencilerden sifreleme ile il-
gili bir etkinlik veya oyun gelistirmeleri istendi 6grencilerin gelistirdigi

bir oyunun sinif i¢inde oynanmasiyla uygulama sonlandirildu.
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Bulgular

Verilerin analizinde, 6grencilere dagitilan caligma kagitlart in-
celenmistir. Yapilan incelemeler alt problemlere gore gergeklestiril-
migtir. Ayrica 6grencilerin yapilan uygulamaya iliskin goriislerinin
dagilimmi belirlemek amaciyla, 6grencilere sorulan 10 sorunun her
birine verilen yanitlarla ile ilgili frekans (f) ve ylizdeleri (%) tablolas-

tirilarak verilmis ve gerekli degerlendirmelerde bulunulmustur.

Bu boliimde aragtirmanin alt problemlerine yanit bulabilmek i¢in
caligma kagitlarinin incelenmesine ve uygulama sonunda ogrencilere
sorulan sorulardan alinan yanitlarin ytizdelik olarak sonuglarina yer
verilmistir. Etkinligin uygulanmasi ile ilgili ¢alismalarda kullanilan
harf-sifre ¢izelgesinin kullanimi 6grencilere tarif edilmis ve 6grencilere
verilen sifrelerin bu ¢izelge yardimiyla daha kolay ¢oziilebileceginden
bahsedilmistir. Sekil 13’te denek 6grencilerden birinin bu ¢alisma ile

ilgili olarak kullandig: ¢calisma kagidi goriilmektedir.

HARF- SIFRE CIZELGESI
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Daha sonra 6grencilerden sifresi verilen Sekil 14’teki desifrenin
sifresini bulmalar1 istendiginde 6grencilerin bu ¢aligmada basarili ol-
duklari, sorun yasamadan istenileni yapabildikleri goriilmiistiir. Sekil
14’te denek 6grencilerden birinin bu ¢alisma ile ilgili olarak kullandig1

calisma kagidi goriilmektedir.

—
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Sekil 14. Ogrencilerden birinin ilk etkinlik igin kullandig1 ¢alisma kagid

Bu caligmadan sonra 6grencilerden, kendilerine yine uygulama
basinda verilen Sekil 3’teki Vigenera tablosundan yararlanarak 6gret-
men tarafindan belirlenen sifreleri ¢gozmeleri istendiginde 6grenciler bu
calismay1 da gergeklestirebilmiglerdir. Ardindan harf sikligi ile sifre
cozme etkinliklerine gecildiginde d6grencilere uygulamaya baslamadan
dagitilan ve ikiserli gruplar halinde kullanmalar1 tavsiye edilen harf
sikhig1 ¢izelgesi ve sifreli metin verilmistir. Ogrenciler daha onceki
uygulamalara gore daha fazla zaman alan bu etkinligi de basari ile
tamamlayabilmislerdir. Sekil 15 ve Sekil 16’da denek 6grencilerin bu
caligmalar ile ilgili olarak kullandiklar1 calisma kagitlarindan birer

ornek gorulmektedir.
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Sekil 15 Ogrencilerin harf sikligin1 belirlemek icin ikiserli grup olarak
etkinliklerde kullandiklar1 harf sifre ¢izelgesinden biri
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Sekil 16. Ogrencilerden birinin 7. etkinlik i¢in kullandig1 ¢alisma
kagidi

Uygulamanin bir diger asamasinda (6. etkinlik) ise Sekil 7, Sekil
9, Sekil 9°’da verilen alfabeler kullanilarak elde edilebilecek sifre

kombinasyonlarinin hesaplanmasi iizerinde durulmustur. Bu asamada
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ogrencilerden bazilarinin hesaplama yapmakta zorlandiklar1 goriil-
miistiir. Bundan dolay1 permiitasyon konusu ile ilgili baz1 hesaplama-
larin nasil yapilmasi gerektigi hatirlatilmistir. Bu hatirlatmadan sonra
ogrenciler bu hesaplamalarin nasil yapilmasi gerektigini anlamislar ve

kendi ¢calisma kagitlarina bu dogrultuda hesaplamalar yapmislardir.

Uygulamanin son asamasinda ise 0grencilerden sifrelemenin de
icinde bulundugu bir oyun tasarlamalari istenmistir. Bu oyunlardan iki

tane Ornek su sekildedir:

Birinci oyun; “Ogrenciler siif olarak iki gruba ayrilacak, grubun
belirledigi bir kisi siif disina ¢ikacak, diger gruptan olanlar Tiirki-
ye’deki bir ilimizin adim sifreli olarak tahtaya yazacak igeri alinan
ogrenci belirlenen siirede sifreyi ¢oziip haritadan ilin yerini gosterme-

siyle grubuna puan kazandirmis olacak ve sira diger gruba gececek.”

Ikinci oyun; “Ilk siralara birer kisi, sonraki siralara ikiser kisi
oturtalim; birinci kisi bir kelimelik, kurali anlamli ve ¢ogaltilabilecek
bir sifre belirlesin sonra arkasindakine versin, o da onceki kelime ile
uygun bir sifre hazirlayip bir sonrakine... Bu sekilde en sondaki kisiler
biitlin sifreyi ¢Ozilip herkese ilan etsin, yanlis kural verenler veya an-

lamsiz kelime ekleyenler oyun dis1 kalsin, en sona kalan kazansin.”

Sorulan sorulara verilen yanitlarin frekans ve yilizde degerleri ile
ilgili tablolar olusturulmustur. Ogrenciler baz1 sorulara birden fazla
yanit verdikleri i¢in, toplam yanit sayisi bazi tablolarda 6grenci sayisi

olan 72°nin Uzerindedir.
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Tablo 1°de 6grencilerin ilk soru olan “Bu etkinlik size matema-
tiksel beceri acisindan ne kazandirdi?” sorusuna verilen yanitlarin
dagilimi yer almaktadir.

Tablo 1. “Bu etkinlik size matematiksel beceri agisindan ne kazandir-

d1?”” Sorusuna Verilen Yanitlarin Dagilimi
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beceri
acisindan
ne ka-
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Tablo 1’de de goriildiigli gibi, yapilan etkinligin 6grencilere ne
kazandirdigr ile ilgili soruya; Ogrencilerin % 29.16’s1 matematigin
eglenceli taraflarimi fark ettim, % 23.6’s1 aslinda hayat ve matematik
sifrelerle gizlidir ve bizler o sifreleri ¢ozmeliyiz. % 15.2°si grup olarak
caligmay1 6grendim, % 19.4’li matematikle diger sozel derslerin bag-
lantisin1 gordiim., % 13.8°1 matematigin oyunlarla anlatildigin1 gérdiim

ve % 6.94’1 de faktoriyel ve permiitasyon konularini daha 1yi anladi-
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gin1 belirtmistir. Tablo 2’de “Etkinligin en begendiginiz kismi neresi-
dir?” sorusuna verilen yanitlarin dagilimlart yer almaktadir.
Tablo 2. “Etkinligin en begendiginiz kismi1 neresidir?”” Sorusuna Ve-

rilen Yanitlarin Dagilimlari

Grup Okuma
halinde Kendime parcala-
Sifreleri yariga- Tabloyu ait cizelge | rindan ne
cdzme rak sifre | okuyabilme ve tablo- | ¢ikacagini
olus- nun olmas1 | merakla
turma beklemek
M%) ||| (%) ) | (%) ) | (%)
Etkinligin
en begen-
diginiz 32 | 4444 | 13 | 18 9 125 5 6,94 12 | 16,6
kismi
neresidir?

Tablo 2’de de goriildiigii gibi, dgrencilere etkinligin en begen-
dikleri yonii soruldugunda, 6grencilerin % 44.44 ‘i sifreleri ¢cozme, %
18’1, grup halinde yarisarak sifre olusturma % 12.5°1 tabloyu okuya-
bilme, % 6.94’1 kendime ait ¢izelge ve tablonun olmasi, % 16.6’s1 ise
sekil alfabeleri ile faktoriyeli bulma begendiklerini belirtmistir. Tablo
3’te “Bu etkinlikte zorlandigimiz kisim varsa neresiydi?” sorusuna
verilen yanitlarin dagilimlar1 yer almaktadir.

Tablo 3.“Bu etkinlikte zorlandiginiz kisim varsa neresiydi?”” Sorusuna

Verilen Yanitlarin Dagilimlari

. . Farkli  ko-
.| Vigenera Kendim .
Harf sikh@ | oplosunda | sife ile ilgili | "Uardakl
sifresini . sifreleri
.. harfleri oyun bulur- -
cozerken tahmin
sayarken ken
ederken
) | (%) ® | %) ® | (%) (UNCO)
Bu etkinlikte
zorlandiginiz

38 | 52,7 12 | 16,66 12 | 16,66 9 12,5
kisim varsa

neresiydi?
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Tablo 3’te de goriildiigii gibi, 6grencilere etkinlikte zorlandiklar1
kisim olup olmadigiyla ilgili soruya 6grencilerin % 52.7’si harf sikligt
sifresini ¢ozerken seklinde yanit vermislerdir. % 16.66’s1 vigenera
tablosunda harfleri sayarken, % 16.66’s1 kendim sifre ile ilgili oyun
bulurken, % 12.5°1 ise farkli konulardaki sifreleri tahmin ederken zor-
landiklarini belirtmislerdir. Tablo 4’te “Bu etkinlik matematige bakis
acinizda degisiklige sebep oldu mu?” sorusuna verilen yanitlarin dagi-
limlar1 yer almaktadir.

Tablo 4. “Bu etkinlik matematige bakis aginizda degisiklige sebep oldu

mu?” Sorusuna Verilen Yanitlarin Dagilimlar

Evet Matematik
matematife | Highir de- | Matematigin | dersleri
bakis agim | gisiklige oyunlarla sifrelerle
olumlu sebep anlatildigi- | daha
yonde olmadi. n1 gordim. | zevkli
degisti. geciyor.
® (%) ® (%) M (%) M | %)

Bu etkinlik

matematige

bakis agmizda |47\ 6507 | 5 | 694 | 12 | 1666 | 7 | 972

degisiklige

sebep oldu

mu?

Yapilan etkinligin 6grencilerin matematige bakis agilarinda bir
degisiklige sebep olup olmadigi ile ilgili soruya 6grencilerin % 65.27’si
evet matematige bakis acim olumlu yonde degisti seklinde, % 6.94°(
hicbir degisiklige sebep olmadi, % 16.66’s1 matematigin oyunlarla
anlatildigin1 gordiim,, % 9.72°si matematik dersleri sifrelerle daha
zevkli geciyor seklinde goriis bildirmislerdir. Tablo 5’te “Bu etkinligi

matematikte hangi konu ile iligskilendirebilirsiniz?” sorusuna verilen
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yanitlarin dagilimlar1 yer almaktadir.
Tablo 5. “Bu etkinligi matematikte hangi konu ile iliskilendirebilirsi-

niz?” Sorusuna Verilen Yanitlarin Dagilimlar

Permitasyon
Faktoriyel ve
faktoriyel

Tablo ve
grafikler

Say1
sayma

® (%) ® | % | 6 (%) ® | %

Bu etkinligi
matematikte
hangi konu ile 29 | 40,27 | 18 9 (15| 20,83 |13 18
iligskilendirebi-
lirsiniz?

Ogrencilere etkinlikteki sifreleme tiirliniin matematikte hangi
konu ile iliskilendirebilirsiniz diye soruldugunda, Tablo 5’te de go-
rildiigii gibi, 6grencilerin % 40,27°s1 say1 sayma, % 9’u faktoriyel, %
20.83’1 permiitasyon ve faktoriyel ve % 18’1 tablo ve grafikler sek-
linde yanit vermiglerdir. Tablo 6’da “Bu etkinlikteki barkot tiirliniin
hatirladiginiz 6zellikleri nelerdir?” sorusuna verilen yanitlarin dagi-
limlar1 yer almaktadir.

Tablo 6. “Bu etkinlikteki sifreleme tiiriiniin hatirladiginiz 6zellikleri

nelerdir?” Sorusuna Verilen Yanitlarin Dagilimlar

o Vigenera Harflerin Sezar’in ?ritﬁ(szym
atlayarak | tablosun- kullanim B, az1l:n "
sifreleme | dan fayda- | sikligimin yaptig yazilan §

yapilmasi | lanma énemi sifreleme | relerin art-

masi

O [ [ O | ) O] |6 %) [(]%)

Bu etkinlik-
teki sifrele-
me tlrdndn
hatirladigi-
niz ozellik-
leri nelerdir?

15| 20,8 | 18 9 13 | 18 18 |9 8 [11,1
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Ogrencilere etkinlikteki sifreleme tiiriiniin hatirladiklar dzellik-
leri soruldugunda, Tablo 6’da da goriildiigii gibi, 6grencilerin % 20.8°1
harf atlayarak sifreleme yapilmasi, % 9’u Vigenera tablosundan fay-
dalanma, % 18’1 harflerin kullanim sikliginin 6nemi, % 9’u sekillerle
yazilan alfabeler bulundugunu ve % 11.1°1 harf sayis1 arttikca yazilan
sifrelerin artmasi seklinde yanit vermislerdir. Tablo 7°de “Bu etkinligin
size faydali oldugunu diisiindiigiiniiz yonleri nelerdir?” sorusuna veri-
len yanitlarin dagilimlar1 yer almaktadir.

Tablo 7. “Bu etkinligin size faydali oldugunu diisiindiigiiniiz yonleri

nelerdir?” Sorusuna Verilen Yanitlarin Dagilimlari

o . Sifrelerin

Eglenceli |

Matematige | oldugun- Akilda Dersi sev- nasll

olanilgim | dan daha kalic memi yapildi-

arttr. iyi anla- oldu. saglad. s

dim. ogren-

dim.

] @ [ O] % O[O ) | @] ()
Bu etkinligin
size faydali

oldugunu | 54 | 3333 | 14| 1944 [18| 9 |10 1388 | 5 | 694
diistindiigu-
niiz yonleri
nelerdir?

Ogrencilere bu etkinligin faydali oldugunu diisiindiikleri yonle-
rinin neler oldugu soruldugunda, Tablo 7°de de goriildiigii gibi, 6g-
rencilerin % 33.33’{i matematige olan ilgilerinin arttifi, % 19.44°i
konular1 eglenceli oldugundan daha iyi anladiklarini, % 9’u akilda
kalict oldugunu, % 13.88’1 dersi sevmemi sagladi ve % 6.94°1 de sif-
relerin nasil yapildigini 6grendim yoniinde goriis bildirmislerdir. Tablo
8’de “Bu tiir bir calisma daha Once yaptiniz mi1?” sorusuna verilen

yanitlarin dagilimlari yer almaktadir.
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Tablo 8. “Bu tiir bir ¢alisma daha dnce yaptiniz mi1?” Sorusuna Verilen

Yanitlarin Dagilimlart

Evet Hayir
® (%) () (%)

Bu tiir bir ¢aligma
daha once yaptiniz 0 0 72 100
m1?

Ogrencilere daha 6nce bu tiir bir ¢alismay1 yapip yapmadiklari
soruldugunda, Tablo 8’de de goriildiigii gibi 6grencilerin tamami hayir
yanitin1 vermiglerdir. Tablo 9°da “Bu tiir bir calismayr daha sonra
tekrar yapmak ister misiniz?” sorusuna verilen yanitlarin dagilimlari
yer almaktadir.

Tablo 9. “Bu tiir bir ¢alismay1 daha sonra tekrar yapmak ister misiniz?”

Sorusuna Verilen Yanitlarin Dagilimlari

Evet Hayir
() (%) | () | (%)

Bu tiir bir ¢aligmay1 daha sonra
tekrar yapmak ister misiniz? 68 9444 | 4 | 555

Ogrencilere bu tiir bir calismay1 daha sonra tekrar yapmak isteyip
istemedikleri soruldugunda ise, Tablo 9’da da goriildiigi gibi 6grenci-
lerin % 94.44’{i evet yanitini, % 5.55’1 ise hayir yanitin1 vermislerdir.
Tablo 10°da “Bu sifreleme giinliik hayatta nerelerde kullanilabilir?”

sorusuna verilen yanitlarin dagilimlar1 yer almaktadir.
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Tablo 10. “Bu sifreleme giinliik hayatta nerelerde kullanilabilir?” So-

rusuna Verilen Yanitlarin Dagilimlart

ovun Gizli bilgileri
0 ngrken saklamak icin | Savaslarda
y kullanilabilir.

O] ) | O | ) [ © | (%)

Bu sifreleme
ginlik hayatta
nerelerde kulla-
nilabilir?

35| 486 | 28 38,88 9 12,5

Tablo 10°da goriildiigii gibi 6grencilere, bu sifrelemeyi giinliik
hayatta nerelerde kullanilabilecegi soruldugunda, o6grencilerin %
48.62°1 oyun oynarken, % 38.88’1 gizli bilgileri saklamak i¢in kulla-

nilabilir ve % 12.5°si ise savaslarda kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Tartisma

Ogrencilerin gériislerinden elde edilen verilerin analizi sonucu
elde edilen bulgular yorumlandiginda, matematik dersi 6gretiminde
sifreleme etkinliklerinin kullanilmasinin  6grencilerin  tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi, dikkatlerini ¢ektigi, derse kars1 ilgi ve moti-
vasyonlarini arttirdig1 gibi elde edilen sonuglar daha 6nceden yapilan
bazi ¢alismalarin sonuglart ile uyum igerisindedir (Myerscough ve

digerleri, 1996; Giiler, 2007).

Ulkemizde sifreleme etkinliklerinin matematik dersinde kulla-
nilmasina yonelik sadece bir tane yiiksek lisans tez ¢alismasinin (Giiler,

2007) bulunmasi, konuyla ilgili farkli calismalarin yapilmasina duyu-
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lan ihtiyac1 gostermektedir.

Bu aragtirmada 7. sinif diizeyinde olasilik, permiitasyon konula-
riyla ilgili olarak yer degistirme ve harf degistirme sifrelemesi etkin-
likleri kullanilmistir. Etkinligin 6grencilerde olusturdugu farkindalik ve
motivasyonu arttirict 6zelliginin yaninda 6grenciler tarafindan bege-
nilmis olmasi ve ilgiyle takip edilmesi etkinligin basarili oldugu sek-
linde yorumlanabilir. Arastirmadan elde edilen olumlu sonuglarin farkli
sinif diizeyi ve farkli konularla iglenen matematik derslerinde etkili bir
uygulama 6rnegi olusturabilecegini diisiinmekteyiz. Arastirmamizda
Ogrenci goriislerine yer vermemiz ve uygulama esnasinda verdigimiz
sifreleme Orneklerinin diger disiplinlerle iligkili olusunun yani sira
uygulamalarin 6grenci merkezli olarak yiiriitiiliip 6gretmenin rehber
konumunda yer almasi1 yoniiyle de etkili matematik 6gretimi i¢in 6rnek

bir uygulama oldugunu diistinmekteyiz.

Ayrica, etkinliklerin uygulama siirecinin 0grencilerin iletigim
becerilerinin gelismesini de olumlu etkiledigi belirlenmistir. Etkinlik
sonunda Ogrenciler tarafindan tasarlanan oyunlarin sinifca oynanma-
styla da grup ¢alismasindaki olumlu etkilesim sonucunda etkinliklerin
iyi seviyede gerceklestigi soylenebilir. Kaur (2008) de caligmasinda
grup caligmasi ve iletisime 6nem vermistir. Tim bu olumlu sinif or-
tamimin 0grenci basarisini arttirmada 6nemli bir rol oynayacagi soy-

lenebilir.

Ogrencilerin farkli yetenek ve ilgilere sahip olduklari g6z 6niine

alinarak, etkinlik uygulamalar1 sonucu degerlendirme Slgekleri hazir-
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lanabilir. Sifrelemenin farkli matematik konularinda kullanimini ge-
rektiren etkinliklerin tasarlandigi, etkinlikler ile 6grenci basarisi ara-
sindaki iligkilerin, 6gretmen goriislerinin incelendigi daha kapsamli

arastirmalara iilkemizde de yer verilmelidir.

Hazirlanan etkinliklerin daha etkili ve verimli bir bigimde ger-
ceklestirilmesi i¢in daha yiiksek diizeyde etkilesim iceren cagdas 0g-

retim yontemlerine gore tasarlanmig yontemler gelistirilmelidir.

Etkinliklerin hazirlanmasinda tiim alanlardan uzmanlarin tasarim
ekibi icinde yer almalar gereklidir. Ciinkii yeterli sayida ve nitelikte
uzmanin gelistirme siirecinde yer almadigi etkinlikler 6gretimin etkin-

ligini azaltacaktir.

Ogretmen yetistiren fakiilteler ile Milli Egitim Bakanlig1 is birligi
yaparak, bilgisayar destekli Ogretimin uygulamalarinda kullanilmak

iizere yazilimlar hazirlamak i¢cin AR-GE destegi verebilir.

Yeni arastirmalar daha uzun siireli ve ¢ok denekli olarak uygu-

lanabilir.

Sonuclar
Ogrencilerin sifreleme etkinlikleri ile ilgili ortaya ¢ikan olumlu
goriisleri ve 6grencilerin tamaminin 7. siifa kadar bdyle bir etkinlik
yapmamis olmalar1 gbz Oniinde bulunduruldugunda bazi matematik
dersi konulartyla ilgili sifreleme etkinliklerinin olusturulmasinin ve
kullanilmasimin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Etkinlik sirasinda

yapilan aktivitelerin 6grencilerin konu ile ilgili kavramlara ulagsmasi ve
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var olan bilgilerini pekistirdikleri yoniindeki sonuglar dikkate alindi-
ginda dersin dikkati cekme, derse gecis ve degerlendirme gibi bir¢cok
asamasinda kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ayrica sifreleme etkinlikleri
ile ilgili metinlerin sosyal bilgiler, Tiirkge ve diger derslerle iligkili
secilmeleri, mesela 6grencilerin Tiirk¢e dersinde okudugu bir okuma
parcasiyla sifrelerin 6gretmen tarafindan olusturulmasi gibi... mate-
matik dersiyle diger disiplinlerin 6grenci zihninde de iliskilendirilme-
sini sagladig goriilmiistiir. Ders kitaplarinda ilgili konularda sifreleme
etkinliklerinin yer almasiyla 6grencilerin konuya ilgilerinin g¢ekilerek
motivasyonlarinin artacagi, bu sekilde de etkili ve kalic1 6grenmelerin

gerceklesebilecegi diisiiniilmektedir.
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