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Oz

Bu arastirmanin amaci, ilkokul dordiincii sinif fen bilimleri dersinde uygulanan STEM
egitimi hakkinda 6grencilerin deneyimlerine dayali goriislerini incelemektir. Nitel
arastirma yontemlerinden olgubilim arastirma deseninde tasarlanan arastirmanin
caligma grubunu Istanbul ili Beyoglu ilgesinde bir devlet ilkokulunun dérdiincii
sinifinda dgrenimini siirdiiren 2’si kiz, 8’i erkek olmak {izere toplam 10 6grenci
olusturmaktadir. Calismada STEM yaklasimina uygun olarak hazirlanan ders
planlarmin fen bilimleri derslerinde uygulamasi gerceklestirilmistir. Uygulama, 9
hafta ve 28 ders saati boyunca devam etmistir. Veri toplama araci olarak goriismeler,
degerlendirme anketleri ve gozlem notlart kullanmilmigtir. Toplanan veriler igerik
analizi yontemi ile tahlil edilmistir. Elde edilen bulgular, en fazla ilgi ¢eken STEM
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uygulamasinin giines enerjili ara¢ yapimmi oldugunu, Ogrencilerin etkinliklerin
tamaminda mutlu hissettiklerini ve etkinlikler siiresince en fazla grup caligmasi
sirasinda yasadiklar1 sorunlar nedeniyle zorlandiklarini gdstermektedir. Ogrenciler,
STEM ile islenen fen derslerinin diger derslerden farkinin kendilerine daha ¢ok
uygulama yapma imkani sunulmasi oldugunu belirtmisglerdir. Ayrica, 6grenciler
okullarda STEM egitimi ile yiiriitiilen derslerin en fazla hayal giiclinii gelistirmeye
katk1 saglayabilecegini ve {irlin gelistirme esnasinda gerekli olan kesme, yapistirma
ve kablo baglama gibi bazi1 becerilerde zorluklar yasanabilecegini ifade etmiglerdir.
Arastirmada ogrencilerin STEM  yaklagimi ile gergeklestirilen derslere iligkin
goriiglerinin olumlu yonde oldugu, bu durumun degerlendirme anketleri ve gdzlemci
notlarindaki verilerle de desteklendigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi; Fen bilimleri dersi; Temel egitim;
Fenomonolojik arastirma; Sinif egitimi.

Fourth Grade Students’ Perceptions about STEM

Practices in Science Course

Abstract

The purpose of this research was to examine students' opinions based
on their experiences with STEM education applied in primary school
fourth-grade science course. The research was designed using phenom-
enological research design as one of the qualitative research methods.
The participants were 10 fourth grade students, 2 female and 8 male,
studying at a public school in Beyoglu district of Istanbul. The lesson
plans prepared using STEM approach was implemented in science
class. The duration of the implementation was nine weeks and 28-
course hours. Interviews, questionnaires toward evaluations, and obser-
vation notes were used as data collection tools. The data was analyzed
using content analysis. Findings showed that the part that most attracted
students’ attention was the construction of solar-powered vehicles; stu-
dents felt happy during the STEM activities, and they had the most dif-
ficulties while working within groups. They reported that the difference
of science lessons integrated with STEM activities from other lessons
was that they allowed students to practice more. In addition, students
stated that the STEM education could contribute to the development of
imagination the most; and, there might be difficulties in some skills
such as cutting, gluing, and cable tying, which are necessary during
product development. It has been determined that students’ views about
the courses conducted with STEM approach are mostly positive sup-
ported by the data provided by the questionnaires and observer notes.
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Extended Summary
Purpose
The purpose of this research was to examine students' opinions based
on their experiences with STEM education applied in a primary school fourth-
grade science course. It is essential to determine the effects of application con-
tents, physical environment, materials, application time, and course layout on
students to make applications made with relatively new approaches, such as
STEM, more understandable and efficient. The major research question was
the following: What are the perspectives of primary school fourth-grade stu-
dents about STEM applications in science lessons?

Method

The research was carried out using the phenomenological research de-
sign as one of the qualitative research designs. The research implementation
process was carried out in the second semester of the 2018-2019 academic
year. Five STEM lesson plans compatible with the national science curriculum
were prepared based on the SE model. The participants were 10 students se-
lected from 40 fourth grade students in the implication class. Three criteria
were taken into consideration when creating the study group for the research.
These are the students' academic success level in the science course, their level
of involvement in STEM lessons, and their general academic success level.
The total duration of the research, including interviews, took nine weeks and
28 course hours. After the implementation, semi-structured interviews were
conducted with the study group consisting of 10 students, and the question-
naires and observation notes supported the interview data.

Within the scope of the research, eight semi-structured interview ques-
tions were prepared using experts’ opinions to collect data from the interviews
with students. Two drill questions were added to the eight open-ended ques-
tions in the interview form during the interviews to enrich the data. Two sam-
ple questions are: “What are the differences between the course we teach and
the others?” and “How did you feel while working as a group? Why?”. Addi-
tionally, at the end of each of the STEM lesson plans, questionnaires consist-
ing of open-ended questions were applied, and students' opinions about the
process were taken. Furthermore, the first researcher who made the applica-
tion noted the difficulties encountered during the process and her impressions
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about the students during and after each application. During the implementa-
tion, the classroom teacher also took observation notes as an observer. Inter-
view notes and surveys were used to enrich the research data.

Results
The findings of the research derived from students’ opinions are as fol-

lows:

- The part that attracted students’ attention the most was the solar vehicle
construction.

- Students felt happy in all of the STEM lessons.

- The major difficulty students experienced during the activities was
working in groups.

- Students reported that science course with STEM allowed them to prac-
tice more compared to other courses.

- Students stated the lessons with the STEM approach would contribute
to the development of imagination the most, and there might be diffi-
culties in some parts that require skills such as cutting, gluing, and ad-
justing during product development in STEM lessons.

Discussion and Conclusion

As a result, the students stated that in all the STEM lessons they felt
happy and the most exciting part was the solar-powered vehicles construction.
They said they had the most difficulties while working within groups during
the practices, and the STEM lessons dissimilarity from others was that STEM
allowed students much more implementing. Additionally, they pointed out
that STEM education could induce to the development of imagination the
most and that there may be difficulties in skills such as cutting, gluing, and
cable tying, which are necessary during product development. As a result of
the study, it was determined that the student’s views about the STEM educa-
tion were mainly positive, and the results obtained were primarily similar to
the study results in the literature.

Giris

Giliniimiiz teknolojilerinin hizla gelismesi ve degismesi ile degisim ve
gelisim, ¢agimizin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Bu duruma
paralel olarak egitim de siirekli yenilenmekte ve gelismektedir (Timur ve
Inangl, 2022). Egitimde farkl1 disiplinlerin entegrasyonu ve egitimin giinliik
hayatla bagdastirilmasi giin gectik¢e daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Teoriden
ibaret ve hayatla biitiinlesmeyen uygulamalar yerine 6grencileri gelecege
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hazirlayan yeni egitim yaklasimlar 21. ylizyil bireyleri i¢in biiyiik bir anlam
ifade etmektedir. Bu egitim yonelimlerinden biri olan STEM yaklasimi fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin biitiinlestirilmesi ve giinliik
hayatla baglant1 kurularak 6gretilmesi temeline dayanmaktadir.

Amerika’daki Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation) eski
bagkani olan Judith Ramaley 2000'li yillari basinda ilk kez STEM (Science,
Technology, Engineering ve Mathematics) kisaltmasini bir egitim terimi
olarak ortaya koymustur (Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler, 2012).
Ancak STEM egitimini bilyiimeye ve gelismeye iten iki tarihsel olay; Ikinci
Diinya Savags1 ve 1957 yilinda ilk yapay uydu olan Sputnik’in firlatilmasidir
(White, 2014). STEM okullarda fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin
yeni bir disiplinlerarasi konuya entegre edilmesi seklinde tanimlanabilir
(Morrison, 2006). STEM yaklagim1 fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinleri arasindaki geleneksel engelleri agarak bu disiplinleri yakin iliskili
O0grenme yasantilart ile gercek hayatla biitiinlestiren disiplinlerarast bir
yaklasimdir (Vasquez, Sneider ve Comer, 2013).

STEM, ogrencilerin izole dgrenmeler yerine diinyay:1 algilama hissi
gelistirmelerine firsat vermektedir (Morrison, 2006). Ogrenciler i¢in yiiksek
kaliteli bir STEM egitimi saglamak titizlikle hazirlanmis bir miifredati,
Ogretim ve degerlendirme faaliyetlerini, teknoloji ile miihendisligi fen ve
matematik miifredatina dahil etmeyi; aym1 zamanda bilimsel arastirma ve
miihendislik  tasarim  adimlarmi  desteklemeyi igeren  programlari
gerektirmektedir (Kennedy ve Odell, 2014). STEM miifredat1 6grencilere
enerji tasarrufu, enerji verimliligi, ¢evrenin korunmasi, saglik ve ulusal
giivenlik gibi 21. ylizy1l sorunlarina daha iyi ¢oziimler bulabilen vatandaglar
olmalar i¢in hazirlik yapma firsat1 da sunmaktadir (Bybee, 2010). Bu sekilde
STEM yaklasgimi 6grenmeyi okulla ve miifredatla smirlandirmayarak
toplumun bilim toplumu haline gelmesini saglamakta, &grencilerin icat
yapmalarini ve ileride iiretime katilim saglamalarin1 desteklemektedir (Corlu,
2017). Ayrica STEM egitimi, yenilik¢iligin temelini olugturmasindan dolay1
ekonomik bilyiimenin anahtari niteliginde bir deger tasimaktadir (TUSIAD,
2017).

STEM egitimi okul dncesi donemden doktora sonrast doneme kadar
olan seviyelerde biitlin resmi ve gayriresmi sinif ortamlarindaki egitim
faaliyetlerini kapsar (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM gibi teoriden daha
cok pratige yonelen ve giinliik hayatla baglanti kuran somut uygulamalar,
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ilkokul 6grencileri igin 6grendikleri bilgileri anlamlandirmalar1 noktasinda
biiyiik 6nem tasir (Atabas, 2019). Biitiinlesik STEM egitimi 6grenci ve bilgi
merkezlidir ve grup ¢alismalar ile birlikte kullani1ldig1 zaman 6grenme siireci
icin oldukea kritik oldugu bilinen sosyal etkilesimi de giiclendirir (Sanders,
2009). Erken yaslarda STEM deneyimleri edinen ¢cocuklarin ilerleyen yillarda
okul hayatlarinda STEM kavramlarini anlama konusunda daha donanimli hale
geldikleri ve edindikleri yasantilarn STEM alanlarinda akademik
ilerlemelerini pozitif yonde etkiledigi, bu alanlarda bagarili olabileceklerine
olan inang¢larim pekistirerek onlara cesaret verdigi belirtilmistir (Alumbaugh,
2015).

Ulkemizde STEM egitimine gecilmesi ile hedeflenen ¢ocuklara kiiciik
yaslardan fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik gibi alanlar
iizerinden disiplinler aras1 bir perspektif edindirmektir. Buna ek olarak STEM
ile sorgulama, problem ¢Ozme, arastirma yapma, estetik bakis ve iriin
gelistirme becerileri kazandirilma hedefi vardir (MEB, 2016). Alanyazin
incelemesinde goriildiigii lizere, i¢inde bulundugumuz bilim ve teknoloji
devrinde Ogrencilerin yasadiklar c¢aga uygun beceriler edinebilmelerinde
STEM egitimi 6nem tagimaktadir. STEM yaklagiminin egitimde nispeten yeni
bir yaklasim olmasit ve bu yaklasimin Ogrenciler, 6gretmenler ve veliler
iizerindeki yansimalarin1 anlama ihtiyact son yillarda bu konuda goriis
belirlemeye iliskin ¢alismalarda bir artisa neden olmustur. Bu g¢aligmalar
genellikle 6grenci goriislerine yonelik yapilirken, 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin yani sira velilerin goriiglerine yonelik arastirmalar da mevcuttur.
Literatiirde yer alan g¢alismalarin, &grencilerin goriiglerini (Acar, 2018;
Ceylan, 2014; Hebebci, 2019; Timur ve Inangl, 2022; Yildirim ve Selvi,
2018), dgretmenlerin goriislerini (Ozbilen, 2018; Ozcan ve Kostur, 2018;
Ustu, 2019), 6gretmen adaylarinin goriislerini (Akaygiin ve Aslan Tutak,
2016; inangli ve Timur, 2018) ve velilerin goriislerini (Alan, 2020) inceledigi
goriilmektedir. Son yillarda STEM yaklasimima egitim ortamlarinda daha
fazla yer verildigi ve yapilan arasgtirmalarin sayisinin arttigi bilinmektedir.
Ancak Tirkiye’de yapilan caligmalar incelendiginde, daha g¢ok ortaokul
diizeyinde oldugu, ilkokul diizeyinde 0Ogrenci goriislerine yer veren
caligmalarin ise smirli oldugu anlasilmaktadir (Acar, 2018; Ergiin, 2020;
Hacioglu ve Baspinar, 2020; Karakaya, Yantiri, Yilmaz ve Yilmaz, 2019; Sari
ve Katranci, 2020). ilkokul dordiincii sinifta bulunan égrencilerin fen bilimleri
dersinde yapilan STEM uygulamalarina iliskin goriislerine ihtiya¢ oldugu
diisiincesiyle bu arastirmanin yapilmasina karar verilmistir.
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Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin fen
bilimleri dersinde yapilan STEM uygulamalar1 hakkindaki gorislerini
belirlemektir. STEM gibi nispeten yeni yaklasimlarla yapilan uygulamalarin
daha anlasilir ve verimli hale getirilebilmesi i¢in uygulama igerikleri, fiziki
ortam, malzemeler, uygulama siiresi ve ders diizeninin 6grenciler iizerinde
olusturdugu etkileri belirlemek olduk¢a oOnemlidir. Sinif iginde yapilan
uygulamalar yoluyla 6grenci goriislerinin agiga ¢ikarilmast STEM alanindaki
uygulamalarin daha etkili hale getirilebilmesi agisindan da faydali olacaktir.
Bu arastirmanin arastirma sorusu, “Ilkokul dérdiincii simif dgrencilerinin fen
bilimleri derslerinde STEM uygulamalarma iliskin goriisleri nelerdir?”
seklindedir.

Yontem

Arastirma Modeli

Aragtirma, nitel aragtirma desenlerinden olgubilim deseni kullanilarak
gergeklestirilmigtir.  Olgubilim (fenomenoloji) arastirmalar1 arastirmanin
odaklandig1 olguyu tecriibe eden ve bu olguyu disariya yansitabilecek
bireyleri ya da gruplan veri kaynagi olarak belirler (Yildirrm ve Simgek,
2013). Bu yaklasimda arastirmaci olaylar1 ya da fenomenleri birey tarafindan
deneyimlendigi sekliyle anlamaya calisir (Y1ldiz, Cekmez ve Biitiiner, 2012).
Arastirmada yapilan uygulama sonunda on kisiden olusan ¢alisma grubu ile
yari yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmis, goriisme verileri yapilan
degerlendirme anketleri ve tutulan gozlem notlar1 ile desteklenmistir.
Creswell (2020), kaliteli bir nitel c¢alismanin o&zellikleri arasinda
aragtirmacinin tarihini, kiiltiirlinii ve tecriibelerini igermesi gerekliligini ifade
ederek aragtirmacilarin arastirmayla ilgili bir yonelime ve arastirma icin bilgi
saglayan kisisel bir durusa sahip olduklarini soylemistir. Bu nedenle nitel
aragtirmalarda arastirmacilara dair bilgi edinmek aragtirmanin daha iyi
anlagilmasini saglamaktadir. Bu ¢caligmada uygulamay1 gerceklestiren birinci
arastirmaci 14 yil 6gretmenlik deneyimine sahiptir, ¢esitli devlet okullarinda
sinif 6gretmeni olarak 11 yil ¢aligmasinin ardindan son ii¢ yil iistiin yetenekli
ogrencilerin egitim aldig1 bilim ve sanat merkezlerinde (BILSEM) STEM
atolyesi liderligi gorevlerini iistlenmistir. ikinci arastirmaci ise on yedi yildir
fen egitimi alaninda akademisyen olarak gorev yapmaktadir.
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Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirma Istanbul ili Beyoglu ilgesinde bulunan bir devlet ilkokulunda
gergeklestirilmigtir. Caligsma genis yelpazede 40 dordiincii sinif 6grencisinin
katilimiyla gergeklestirilmis olmakla birlikte, derinlemesine nitel incelemeler
10 6grenci iizerinde gerceklestirilmistir. Katilimer 6grencilerin se¢iminde {ig
olgiit dikkate alinmigtir. Bunlar; 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik
basan diizeyi, uygulama etkinliklerinde rol alma diizeyi ve genel akademik
basar1 diizeyidir. Bu kriterlere bagh olarak uygulamalar boyunca smifta
gdzlemci olarak yer alan sinif 6gretmeninin ve arastirmacilarin ortak goriisleri
ile alt, orta ve iist gruptaki 6grenciler arasindan alt gruptan iig, iist gruptan ii¢
ve orta gruptan dort 6grenci secilmistir. Bu sekilde drneklemede maksimum
cesitlilik saglanarak farkli 6grenci gruplarindan alinan ¢ok yonlii goriislere
ulagilmast amaglanmistir. Arastirmanin uygulama basamagi smiftaki tim
ogrencilerle, goriismeler ise belirlenen 10 6grenci (2 kiz, 8 erkek) ile bireysel
olarak gergeklestirilmigtir.

Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci, 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ikinci
doneminde, Nisan-Haziran aylar arasinda gerceklestirilmistir. Arastirma,
esasen bir karma arastirma modelinde tasarlanmustir. Fakat i¢erik yogunlugu
ve kelime smirlamasi nedeniyle bu makale kapsaminda arastirmanin
tamamina yer verilememistir. Aragtirma siiresi belirtilirken nicel testlerin
uygulandig: siireler c¢ikartilmistir. Arastirmada uygulama Oncesinde taslak
halinde STEM ders planlar1 hazirlanarak uzman goriisleri ile son sekilleri
verilmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir. Gonillii katilim ilkesiyle
Istanbul ili Beyoglu ilgesinde bir devlet ilkokulunda arastirmanin
gergeklestirilmesine karar verilmis, Milli Egitim Bakanligi’'ndan arastirma
izni alinmustir,

Uygulama icin oncelikle dordiinci smif fen bilimleri programi
incelenerek belirlenen kazanimlar ¢er¢evesinde toplam bes tane STEM ders
plan1 hazirlanmistir. Ders planlar1 STEM yaklasimi i¢in 6nerilen ve siklikla
bagvurulan 5E modeline uygun olarak tasarlanmigtir. Farkli tiniversitelerde
STEM alaninda ¢aligmalar yapan {i¢ 0gretim liyesiyle yiiz yiize goriigiilerek
hazirlanan planlarin STEM yaklasimi, kullanilan fen bilimleri derslerine ve
arastirmanin yapisina uygunlugu konusunda goriis alinmigtir. Sonrasinda ders
planlar1 diizeye uygunlugunun belirlenmesi amaciyla sinif egitimi alaninda
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uzman olan alt1 simif 6gretmeninden olugan uzman grubunun da goriisiine
sunulmustur.

STEM egitiminde entegrasyon, bahsedilen dort alanin icerik olarak
uyarlanmasi ya da birinin odaga alinarak digerlerinin odaga alinan disiplinin
iceriginin Ogretilmesi amaciyla baglam olarak kullanilmasi1 seklinde
diistiniilebilir (Moore, Stohlmann, Wang, Tank, Glancy ve Roehrig, 2014).
Yapilan uygulamada buna uygun olarak fen bilimleri disiplini odaga alinarak
hazirlanan etkinlikler fen bilimleri dersine entegre edilerek uygulanmistir.
Uygulamanin yapildig1 sinif; 6grenci, veliler ve smif 6gretmeninin goniillii
olmas1 esas almarak secilmistir. Uygulamay1r STEM yaklasimi konusunda
egitim almig ve deneyim kazanmis birinci aragtirmaci gerceklestirmistir.
STEM uygulamalar1 yapilirken Ogrencilerin grup arkadaglariyla rahat
calisabilecekleri ve yiliz ylize iletisim kurabilecekleri bir oturma diizeni
ayarlanmast Onerilmektedir (Konca-Sentiirk, 2017). Uygulama boyunca
sinifta bulunan siralar birlestirilerek sinifin fiziki sartlar1 6nerilen sekilde grup
calismasma uygun sekilde ayarlanmistir. Smifin O6gretmeni gdzlemci
Ogretmen olarak uygulama boyunca sinifta yer almis ve uygulama dncesinde
yapilan agiklamalar ¢ercevesinde arastirma siirecine miidahalede
bulunmamistir. Tamamlanan her ders planinin sonunda uygulama siifindaki
Ogrencilerin tiimii tarafindan cevaplanan degerlendirme anketleri ile
arastirmaci ve siif 0gretmeni tarafindan tutulan gézlem notlar verileri daha
ayritili aciklamak ve desteklemek icin kullanilmistir. Hazirlanan ders
planlarinin bagliklar, baglantili dersler ve bagli bulunduklar iiniteler Tablo
1’de goriilecektir.

STEM ders planlari, dordiincii sinif Fen Bilimleri dersi besinci, altinci
ve yedinci {nitelerinde uygulanmistir. Arastma Ogrencilerle yapilan
goriismelerle birlikte dokuz hafta ve 28 ders saati siirmiistiir. Ogrencilerin
akademik seviyeleri, cinsiyetleri ve grup dinamigi etkenleri diisiiniilerek bes
kisilik sekiz grup olusturulmustur. Sinifta gerceklestirilen STEM
uygulamalar1 i¢in belirlenen gruplarin heterojen olmasina dikkat edilmistir.
Gruplar kendilerine uygun bulduklar1 isimleri se¢migler ve c¢aligmalari is
birligi yaparak gerceklestirmislerdir. Malzeme listesi ve aragtirma sorulari
Ogrencilere dersler Oncesinde iletilerek ogrencilerin hazirlikli olmalar
saglanmigtir. Uygulama Oncesinde sinifta bulunan siralar gruplara uygun
sekilde birlestirilerek fiziki sartlar grup caligmasi, malzemelerin ortak
kullanimi ve yiiz yiize iletisim i¢in uygun sekilde diizenlenmistir.
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Tablo 1. STEM Ders Planlarina iliskin Bilgiler

No isim iliskili Uniteler iliskili Dersler Ayrilan Siire
1 Dogru Aydinlatma ve Ses Fen Bilimleri 6 ders saati
Aydinlatma Teknolojileri Matematik
Basit Elektrik Devreleri  Sosyal Bilgiler
2 Riizgar Giicti Insan ve Cevre Fen Bilimleri 6 ders saati
Basit Elektrik Devreleri  Matematik
Sosyal Bilgiler
3 Glines Enerjili Insan ve Cevre Fen Bilimleri 6 ders saati
Arag Yapalim Basit Elektrik Devreleri  Matematik
Sosyal Bilgiler
4 Disli Carklar Kuvvetin Etkileri Fen Bilimleri 5 ders saati
Insan ve Cevre Matematik
Sosyal Bilgiler
5 Mancinik Kuvvetin Etkileri Fen Bilimleri 4 ders saati
Yapalim Insan ve Cevre Matematik
Sosyal Bilgiler

Veri Toplama Araclan

Genel olarak birden ¢ok kaynaktan yogun bigimde veri toplanmasi
nitel arasgtirmanin temel unsurunu meydana getirmektedir (Creswell,
2020). Arastirmada goriisme sorulari, degerlendirme anketleri ve gbzlem
notlar1 veri toplama araci olarak yer almustir.

Goriisme Sorular:
Ogrencilerin  fen bilimleri dersinde yapilan STEM  egitimi
uygulamalarina dair duygu, diisiince ve Onerilerini belirlemek amaciyla yari
yapilandirilmis acik uclu goriisme sorulart kullanilmistir. Goriisme sorular
sinif Ogretmenligi alaninda iki uzmandan goriis alinarak hazirlanmistir.
Hazirlanan goriisme sorulari uzmanlara gonderilmistir. Ardindan uzman
gorilisleri dogrultusunda sorular {izerinde onerilen degisiklikler yapilmistir.
Ayrica goriisme sorularint Tiirk Dili ve Edebiyati alanindan bir uzman dil
gecerliligi icin incelemistir. GoOriismeler esnasinda goriisme formunda
bulunan sekiz agik uglu soruya iki adet sondaj sorusu eklenmistir. Boylece
verilerin derinlesmesi ve zenginlesmesi amaglanmistir. Goriigme sorularindan
iki 6rnek soru su sekildedir:” Yaptigimiz derslerin diger derslerden farklar
nelerdir?” ve “Grup halinde c¢alisirken neler hissettiniz? Neden?” Yapilan
gorlismelerin her biri ortalama 5-8 dakika arasi siirmiistiir.

Degerlendirme Anketleri

Uygulanan STEM ders planlarinin her birinin bitiminde agik uglu
sorulardan olusan degerlendirme anketleri uygulanarak Ogrencilerin siireg
hakkindaki diisiinceleri alinmistir. Degerlendirme anketinde yer alan sorularin
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cogunlugu goriigme sorulariyla paraleldir. Anketler goriismelerden toplanan
verileri derinlestirme ve zenginlestirme amaciyla kullanilmistir.

Arastirmaci ve Ogretmen Gozlem Notlar

Cogu nitel aragtirmada goriigmeler ve gozlemler birlikte kullanilir
bdylece toplanan verilerin birden fazla yontem kullanilarak dogrulanmasi
hedeflenir (Yildinm ve Simsek, 2013). Bu c¢alismada da arastirmanin
gecerligini  artirmak icin goriismelere ek olarak gbdzlem notlarina
bagvurulmustur. Arastirmact uygulanan her ders plani sonunda ve ders
esnasinda karsilagilan giicliikleri ve Ogrencilerle ilgili gdzlemlerini not
almistir. Uygulamalar esnasinda siif 6gretmeni de gozlemci olarak sinifta
bulunarak goézlem notu tutmustur. Goézlem notlar1 goriigme verilerini
desteklemek ve aragtirma gegerligini artirmak iizere ise kosulmustur.

Verilerin Analizi

Caligmanin temel veri toplama araci olan goriismelerden elde edilen
verilerin analizinde igerik analizi uygulanmistir. Birbirine benzer olan veriler
icerik analizi yontemi kullanilarak, kavramlar ve temalar altinda birlestirilip
okuyucunun anlayacagi sekilde organize edilir ve yorumlanir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Ayrintilardan baglanarak ulagilan bu daha genel bakis agilar
sirayla kod, kategori, tema veya boyut olarak adlandirilabilir (Creswell, 2020).
Bu arastirmada goriismeler analiz edilirken takip edilen basamaklar agagida
siralanmugtir:

1. Yaziya dokiilen veriler bir defa bastan sona okunmustur.

2. Veriler tekrar tekrar okunarak ortak kodlar olusturabilmek igin ortak
yonler not edilerek kod listesi meydana getirilmistir. Gorligmelerin
tekrar okunmasiyla olusan kodlar kontrol edilerek yeni olusan ve diger
kodlarla birlestirilen kodlar tekrar listelenmistir.

3. Giivenirligi saglamak amaciyla nitel analiz konusunda deneyimli,
doktorasim1 yapmakta olan uzman bir 6gretmen es kodlayici olarak
siirece katki sunmustur. Aragtirmaci ve es kodlayici kodlar hakkinda
ortak bir karara ulagmislardir.

4. Kodlamalarim sistemli sekilde gruplandirilmasiyla ilk kategoriler
meydana getirilmistir. Bu kategoriler kontrol edilerek bazi kategorilerin
silinmesi ve kategorileri ilave edilmesi gibi diizenlemeler yapilarak son
adimda temalar olusturulmustur.

5. Meydana gelen tema, kategori ve kodlar smif 6gretmenligi alanindan
iki uzman tarafindan kontrol edilmistir. Uzmanlar bazi kod ve
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kategorilerin birlestirilmesini dneren goriisler bildirmistir. Bu goriigler
1s181nda kodlar ve kategoriler tekrar diizenlenmistir.

Gorlismelerin  analizi yapilirken gizlilik esasma uygun olarak
ogrencilere kodlar verilmistir. Uygulamada yer alan ¢aligsmalarda rol alma
diizeyi, fen bilimleri dersi akademik basarisi ve genel akademik basari
kriterleri gercevesinde iist, orta ve alt grup seklinde gruplanan 6grencilere
once kod isimler sonrasinda ise asagidaki kodlar atanmistir. Alt grupta
bulunan 6grenci AG (alt grup), orta gruptaki 6grenci OG (orta grup) ve iist
grupta bulunan dgrenci UG (iist grup) seklinde kodlanmustir. Ayrica erkek
ogrenci kodlarina E, kiz 6grenci kodlarma K harfi eklenerek 6grencilerin
cinsiyetleri ifade edilmistir. Ornek olarak UG2E kodu iist grupta ikinci sirada
kodlanan bir erkek 6grenciyi belirtmektedir. Ogrencilere verilen kodlar Tablo
2’de bulunmaktadir.

Tablo 2. Calisma Grubundaki Ogrencilere Atanan Kodlar
Yer Aldigi Grup  Ogrencinin Kodu
Ust Grup UGIK

UG2E
UG3E
Orta Grup OGIE
0OG2K
OG3E
OG4E
Alt Grup AGIE
AG2E
AG3E

Verilerin %20°1ik kism1 es kodlayici ile birlikte kodlanarak giivenirlik
degeri hesaplanmistir. Giivenirlik degerlerinin hesaplanmasinda Miles ve
Huberman (1994) tarafindan iiretilen [Giivenirlik=Goriis Birligi/(Goriis
Birligi+Gortis  Ayriligl)] formiiline  basvurulmustur.  Hesaplamalar
yapildiginda es kodlayicilarin belirlenen kodlardaki goriis birliginin %92
oraninda oldugu tespit edilmistir. Caligmada ayrica gdriigme verilerine ek
olarak uygulama sirasinda her ders plan1 sonunda Ogrenciler tarafindan
cevaplanan degerlendirme anketleri ve gozlem notlar verileri daha detayl
olarak acgiklamak ve desteklemek i¢in arastirmaya dahil edilmistir.
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Bulgular

Yar1 yapilandirilmis goriismelerden toplanan veriler analiz edilerek
meydana gelen kod, kategori ve temalar tablo seklinde sunulmustur.
Temalarin olusturulmasi i¢in goriisme formundaki sorular, kategorilerin
olusturulmasi igin ise 6grenci cevaplarindan olusturulan kodlar kullanilmigtir.
Bazi sorularda baz1 6grenciler birden fazla goriis ifade etmislerdir. Analizler
sirasinda belirtilen goriis sayis1 dikkate alinmigtir. Elde edilen temalar ve
kategoriler Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerle Gergeklestirilen Goriismelere Dayali  Olarak
Olusturulan Tema ve Kategoriler

No Temalar Kategoriler
1 Etkinliklerde dgrenilenler Ders konularina odaklt
Ders dist
2 Edinilen becerilerin giinliik hayatta nasil Ders konularina odakl
kullanilabilecegi Ders dist
3 Ilgi ceken kisimlar Etkinlik odakli
[zlenimler ve mutlu hissedilen kisimlar Etkinliklere dair goriisler
Mutlu hissedilen kisimlar
5 Hoslanilmayan ve zor gelen kisimlar Hoslanilmayan
Zorlanilan
6 STEM derslerinin diger derslerden farklari Uygulayarak 6grenme

Farkli beceriler edinme
Disiplinlerarasi olma

7 Grup halinde ¢alisirken hissedilenler Olumlu hisler
Olumsuz hisler

8 Etkinlikler tekrar yapilsa nelerin degistirilecegi  Islevsellik
Tasarim

9 STEM etkinliklerinin faydalar1 ve zorluklar Faydalar
Zorluklar

Etkinliklerden Ogrenilenlere iliskin Goriisler

Yapilan gorlismelerde Ogrencilere ilk soru olarak “Yaptigimiz
etkinliklerde neler 0grendiniz?” sorusu sorulmus, cevaplarin analizi ile
meydana gelen kategoriler ve kodlar Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Etkinliklerden Ogrenilenlere iliskin Goriisler

Tema Kategoriler

Kodlar

Etkinliklerde  Ders
Ogrenilenler konularina
odakl1 (22)

Giines paneli/giines panelli araba yapimi/pilsiz araba
yapimy/giines enetjisi

Mancinik yapimi

Bilmedigim seyler/degisik seyler/cok sey

Basit elektrik devresi kurma

Disli ¢arklarin nasil ¢alistigi/faydalart

Riizgar enerjisi/dogru aydinlatma

Pervane yapma/kendi oyuncagini yapma

RN

Ders dis1 (3)

Caba gostererek yapabilecegimiz seyler
Teknoloji
Arkadaglik ve is birligi

— = = NN NN W s

Tabloda goriildiigii iizere en fazla ifade edilen goriis “Gilines Enerjili
Arag Yapalim” baglikli derste 6grenilenlerle ilgilidir. Sik soylenen goriisler
icinde mancinik yapmay1 6grendiklerini ifade eden goriis ikinci sirada yer
almaktadir. Ugiincii olarak Bilmedigim seyler/degisik seyler/cok sey kodlu
gorilisler bulunmaktadir. Yanitlar incelendigi zaman is birligi, arkadaslik, ¢aba
gostermek seklinde sosyal becerilerden bahsedilmis olmasi dikkat ¢ekici bir

noktadir.

Birinci soruda verilen cevaplardan bazi 6rnekler agagidaki sekildedir:

Nasil boyle bir seylerin yapilacagini mancinik yapilacagini, devre
elemanlarinin nasu takilacagini, kablolarin nasil takilacagin bir de
boyle degisik degisik seyler vardi giines panelli arabanin oldugu bir
garibime gitmisti bilmiyordum. (UG1K)

Isig1 yanhs yerde kullanmamayr ogrendim. Isigt dogru aydinlatmayi
ogrendim. Giineg enerjisiyle bir seyler yapmayr ogrendim. Daha boyle
seyler 6grendim. (OG4E)

Degerlendirme anketlerinde goriismelerdeki bulgulari destekleyen

yanitlar verildigi goriilmektedir:

1. YaptuZimuz etkniliklerde neler dgrendiniz? Agiklaymiz.

“Giines eneryjisi, riizgdr enerjisi ve digli carklart ogrendik. Bunlarin nasil ¢aligtigini

ogrendik.”

b ) fan JPRGR b
ciissgredl il sanKina.00.00004
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Edinilen Becerilerin Giinliik Hayatta Kullanimina iliskin Goriisler

Gorlismelerde ikinci sirada “Yaptigimiz etkinliklerde elde ettiginiz
bilgi ve becerilerden giinliik hayatinizda nasil faydalanabilirsiniz?” sorusu
sorulmugtur. Bdylece edinilen kazanmimlarin giinliik hayata nasil
aktarilabilecegine iliskin goriisler belirlenmistir. Elde edilen yanitlarla ortaya
cikan kategoriler ve kodlar Tablo 5’te bulunmaktadir.

Tablo 5. Edinilen Becerilerin Giinliik Hayatta Kullanimina iliskin Goriisler

Tema Kategoriler Kodlar f
Edinilen Ders Glines panelli/pilsiz/riizgar enerjisiyle 5
becerilerin konularina giden/araba yapiminda
giinliik hayatta odakli (12) Devre kurarken/elektrik gittiginde 151k 2
nasil vermek i¢in devre kurarken
kullanilabilecegi Manciikla oynamak i¢in 2
Kendi elektrigimizi tiretmede 1
Ev yaptigimizda dogru aydinlatmay1 1
saglamada
Dislileri bir¢ok makinede 1
Ders dis1 (3)  Evde kendi ¢aligmalarini (projelerini) 1
yaparken

—

Avustralya’da su borularinin ¢aligmasinda
Laboratuvarda 1

Ogrenciler edindikleri kazanimlari hayatlarinda en ¢ok “Giines
panelli/pilsiz/riizgar enerjisiyle giden/araba yapiminda” kullanilabileceklerini
belirtmislerdir. Ikinci agirlikli ifade “Devre kurarken/elektrik gittiginde 151k
vermek ic¢in” ve “Mancinikla oynamak i¢in kullanilabilecegi seklindedir.
Ogrencilerden biri bu kazanmimlar1 kendi elektrigini iiretmek icin
kullanabilecegini ifade etmistir.

Ogrenciler ikinci soruda etkinliklerde neler dgrendikleri konusuna bagl
birinci soruya benzer yanitlar iiretmislerdir. Verilen baz1 cevaplar ve gozlem
notlarinda yer alan ifadeler soyledir:

“Giines enerjisini bir belgeselde Avustralya’da su borularmi
calistirmak icin kullamiiyor. Kendim araba yapip ta kullanabilirim.”
(UG3E)

“Mesela koye gittim ev yapicam, evde disariya bir tane elektrik lambasi
yapicam onu dogru aydinlatmayr saglar. Evde dogru aydinlatma ve
onun gibi seyler.” (OG4E)
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“Disliler var. Disliler mesela bir¢ok makinede var hatta ¢ogu
makinede.” (AG3E)

“Ogrenciler fen bilimleri dersinde égrendikleri konularu giinliik hayata
nasil aktarabileceklerini gordiiler.” (Gozlemci Siif Ogretmeni)

Ogrenciler degerlendirme anketlerinde goriismelerle benzer cevaplar
vermislerdir:

2. Yapugunz etkinliklerde elde ettiginiz bilgi ve becerilerden giinldk  hayatimizda nasil
faydalanabilirsiniz? Agiklaymiz.

“Evlerimizin ¢atisina giines paneli koyabiliriz.”

2. Yapufimuz etkinliklerde elde ettiginiz bilgi ve becerilerden giinlik bayatnizda mnasil

faydalana siniz? Agiklayimz

o ' ; e A — % <

(D ona] ._Ir,t ... Ve A\ ,\L_lx,\u«_\\,c\,\ .- OF\ ‘rea\xtk%&
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“Mimarlikta ve 151k kirliligini onlemekte kullanabiliriz.”

Ilgi Ceken Kisimlara iliskin Gériisler

Ogrencilerin iigiincii soru olan “En ¢ok ilginizi ¢eken etkinlikler
hangileriydi? Neden?” sorusuna verdikleri cevaplarla olusturulan kategori ve
kodlar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Etkinliklerde ilgi Ceken Boliimlere Iliskin Goriisler

Tema Kategori Kodlar f
fgi Etkinlik Giines panelli ara¢ yapimi 5
¢eken odakli (15) Manciik yapimi 5
kisimlar Disli gark yapimi 3
Riizgar tiirbini yapimi1 1
Basit elektrik devresi 1

Ogrenciler ilgili soruya en gok giines panelli arag ve mancinik yapimi
cevaplarin1  vermisler, etkinliklerde sasirdiklarini, ilging bulduklarini,
mancinik yapimini kolay bulduklarini ve eglendiklerini belirtmislerdir. Bunun
yani sira verilen cevaplarda disli ¢ark yapimi ikinci siradadir. Bu temada sik
ifade edilen goriisler birinci temada sik belirtilen gortisler ile paraleldir. Bu
cergevede Ogrencilerin en c¢ok dikkatlerini ¢eken kisimlarla en ¢ok
ogrendikleri kisimlar arasinda 6rtiisme oldugu soylenebilir.

Ogrenciler en ¢ok ilgilerini ceken kisimlari su ifadelerle anlatmislardir:
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“Basit elektrik devresiydi. Onu ablamlar da yapryordu ama kirarim
bozarim diye yapamiyordum ikiye gidiyorum diye. Minik kablolarla onu
o ¢iviye degdirince yanmast dikkatimi ¢ekti.” (OGI1E)

“Disli carklar ¢iinkii digli carklarin donme seyleri ilgimi ¢ekti.”” (UG3E)

“Mancinik, giines paneliyle giden araba. liging geldi giines paneliyle
gitmesi.” (AG2E)

Degerlendirme anketlerinde goriigmelerle benzer cevaplar verilmistir:

3. Yapugzumiz etkinliklerde en ¢ok ilginizi ¢eken nelerdi? A¢iklayiniz.

“Iigimi ¢eken giines paneliyle yapilan arabanin kendi kendine hareket etmesiydi.”

Etkinlikler Hakkindaki Izlenimler ile Mutlu Hissedilen Kisimlara iliskin
Goriisler

Etkinliklere dair izlenimleri ve en ¢ok hangi bdliimlerde mutlu
hissettiklerine dair soruya dgrenciler tarafindan verilen cevaplar ¢ergevesinde
meydana gelen kategoriler ve kodlar Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7. Etkinlikler ve Mutlu Hissedilen Béliimlere liskin Goriisler

Tema Kategoriler Kodlar f
Izlenimler Etkinliklere dair  Etkinlikler ¢cok giizeldi/giizeldi 8
ve mutlu goriisler (9) Etkinlikler iyiydi 1
hissedilen Mutlu hissedilen ~ Hepsinde mutlu hissettim 4
kisimlar kisimlar (11) Projeyi tamamladigimizda/proje giizel oldugunda 3
Disli yaparken 2
Riizgar giilii yaparken 1
Mancinik yaparken 1

Ogrencilerin tiimii tablodaki gibi “Etkinlikleri nasil buldunuz?”
seklindeki soruya olumlu goriis sunmustur. Derslerde mutlu hissedilen
boliimler soruldugu zaman ogrencilerin biiylik kismi tamaminda mutlu
hissettigini belirtmistir. Buna ek olarak projeyi bitirdiklerinde ve giizel oldugu
zaman mutlu hissettigini sdyleyen goriisler de sik belirtilmistir. Ayrica
iiriinlerin (disli, riizgar giilii, mancinik vb.) yapimu sirasinda mutlu oldugunu
sOyleyen goriisler bulunmaktadir. Goriismelerde verilen yanitlar ve gézlem
notlarindaki ifadeler su sekildedir:

“Hepsi ¢ok giizeldi. Hepsinde mutlu hissettim. Ama projeyi
tamamladigimizda giizel oldugunda daha ¢ok sevdim, daha ¢ok mutlu
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oldum. Ciinkii garibime gitti ilk iki projeyi ¢ok kotii yapmustik o projeyi
yapinca ¢ok mutlu oluyordum.” (UG1K)

“Cok giizel buldum. Bu evden sonra ilk ev yapiminda ¢ok mutsuzdum.
Evden sonra gaza geldik, ¢ok iyi yaptik. Onda ¢ok mutlu oldum.”
(OG3E)

“Su anda dordiincii projedeyiz. Ilk giinden su zamana kadar ¢ocuklar
olduk¢a ilerleme gosterdi. Grupla birlikte ¢alismak, aldigin
sorumlulugu yerine getirmek, proje icin daha farkl: fikirler iiretebilmek
bunlardan bazilari.” (Gozlemci Simif Ogretment)

Ogrenciler degerlendirme anketlerinde goriismelere benzer cevaplar
vermislerdir.

4, Etkinliklerin hangi kisimlannda kendinizi mutlu hissettiniz? Nedenini agiklayimiz.

GovPih  duzenli Califirkenve bie cey,

“Grupga diizenli ¢calisirken ve bir seyi yapabildigimde mutlu oldum.”

Hoslanmilmayan ve Zorlamlan Kisimlara iliskin Goriisler

Katilime1 6grencilere yoneltilen, “Etkinliklerde sevmediginiz kisimlar
nelerdi? Neden?” ve “Etkinliklerde zorlandigimiz kisimlar nelerdi? Neden?”
sorularia verilen cevaplardan olusan kategori ve kodlar Tablo 8’de
sunulmustur.

Tablo 8. Hoslanilmayan ve Zorlanilan Kisimlara Yo6nelik Goriigler

Tema Kategoriler Kodlar
Hoslanilmayan Zorlanilan (12) Grup ¢aligmasi
ve zorlanilan Olgerek yapma
kisimlar Ev yapma
Giines panelini takma
Kablolar1 kesme
Digsli ¢arklar
Hoslanilmayan Grup ¢alismasi yaparken sorun
(11 yasama/dislanma/kii¢limsenme
Sevmedigim kisim yoktu
Ev yapimi

Ln»—»—‘l\)l\)ww\

NS

Yapilan derslerde 6grencilerin en fazla hoglanmadiklari kisimlarin grup
caligmasi esnasinda sorun yasadiklari boliimler oldugu ve ayni zamanda en
cok zorlandiklari konunun grupla calisirken iletisim kurmak oldugu
belirlenmistir. Ikinci sirada “Sevmedigim kistm yoktu.” goriisii yer
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almaktadir. Isik kirliligi ile ilgili tasarimlarda ev/bina yapmaktan
hoslanmadigini ve zorlandigini ifade eden iki goriis belirtilmistir. Bunlara ek
olarak hoslanmadiklar1 ve zor gelen kisimlar soruldugu zaman sik olarak
sunulan goriigiin her iki soru i¢in grup caligmasi yapilirken karsilagilan
sorunlarla iliskili olmas1 dikkat ¢ekici bir noktadir. Asagida goriismelerde
hoslanilmayan kisimlarla ilgili cevaplardan bir 6rnek bulunmaktadir:

“Araba yapmigtik ya giines enerjisiyle ¢alisan. Kaptanimiz beni
almamusti hi¢ gérev vermiyordu sen oturacaksin demisti bana. Beni hep
dislyorlardi. Beni disladilar ben onlara fikir veremedim.” (AG3E)

Zorlanilan boliimlerle ilgili soruya verilen bazi cevaplar ise su
sekildedir:

“Bir seyi ol¢iisiine gore yapmak. Mesela bir yuvarlak o disli ¢arklarda
yaptiklarimizi onu kesmek, olgmek.” (UG3E)

“Arkadaglarimin hig fikirlerimi dinlememesi.” (OG4E)

Zorlanilan kisimlara dair gozlemci simif 6gretmeni ve arastirmacinin
tarafindan tutulan goézlem notlarinda Ggrencilerin goriislerini destekleyen
ifadeler asagidaki sekildedir:

“Ogrenciler  élgerek  yapma  konusunda  isteksizdi.  Yiizeyleri
kaplayacaklar: kartonlarin biiyiikliigiinii kutularin etrafindan ¢izerek
belirlediler.” (Arastirmact)

“Grupla karar almakta zorlandiklari, bazi 6grencilerin grupta oldukca
pasif kaldiklart gézlemlendi. Gruplarda oylama usuliiyle ortak karar
alimmasi gerektigi hatwrlatildi. Is béliimii yaparak daha verimli
calisabilecekleri anlatildi. Grupla ¢alismaya basladiklarinda sinifta
cok giiriiltii olustu.” (Arastirmact)

Degerlendirme anketlerinde de goriisme verilerini destekleyen goriisler
bulunmaktadir:

aptimimyz etkinhiklerd ) :
E aniiklerde zorandid g ko : A
HRIErGE zorlandviineg kisimlar oldu mu? Aciklaniz
|

'.. 1€ V= - ‘/' ,: > 3 ,,-.'J A ’ o~
AR AENLESLN. Koulal ken. Zalkntd. A TIM,

“Elektrik devresini kurarken zorlanmistim.”



730 Dr. Ogr. Uyesi Umran ATABAS / Dog. Dr. Goniil SAKIZ

6. Yaptgimiz etkinliklerdz zorlandigunz kisimlar oldu mu? Agiklayniz.
RN T A T A A7 ———

“Oldu ¢tinkii mukavvay: kesmekte.”

STEM Derslerinin Oteki Derslerden Farkina iliskin Goriisler

Ogrenciler i¢cin STEM derslerinin 6teki derslerden farkli yonlerinin
neler oldugunu ortaya cikarmaya yonelik “Yaptigimiz derslerin diger
derslerden farklari nelerdir?” sorusu sorulmustur. Cevaplar cergevesinde
olusan kategoriler ve kodlar Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. STEM Derslerinin Oteki Derslerden Farkina iliskin Goriisler

Tema Kategoriler Kodlar f
STEM Uygulayarak Daha fazla etkinlik yapmak/gercek hayatta 6
derslerinin ~ 6grenme (7) yapmak/kendin yapmak/bilgi toplayip
diger uygulamak
derslerden Hem eglenip hem bilgi edinmek 1
farklar Farkli beceriler =~ Hayal giiciinii gelistirmek/degisik seyler 2
edinme (4) yapmak
Resmini (tasarimini) ¢izme/el becerisini 2
gelistirmek
Disiplinlerarast ~ Diger dersleri (matematik, fen, mithendislik, 2
olma (2) sosyal bilgiler) icermek

Tablo 9°da en fazla belirtilenin “Daha fazla etkinlik yapmak/gercek
hayatta yapmak/kendin yapmak/bilgi toplayip uygulamak™ olarak kodlanan
goriisler oldugu goriilmektedir. Iki dgrencinin STEM’in ¢ok disiplinli
oldugundan séz etmesi dikkat ¢ekmektedir. Bu temada ifade edilen bazi
Ogrenci goriisleri su sekildedir:

“Ogretmen bize ders anlatiyor kaynak kitaplardan yazi yazdiriyor ama

burada resim ¢iziyoruz o resmin aymisint gergek hayatta yapiyoruz.”
(OGIE)

“STEM etkinliklerinde ¢ogu dersler var, 6biir derslerden farkli yani.
Biitiin dersler var icinde nerdeyse. Matematik var, fen bilimleri var,
miihendislik var.” (UG2E)

“Farklar: biitiin derslere olabilir en ¢ok ta matematik i¢in bu kadar.
Matematigimizi o ders birazcik daha genisletti. Fen bilimlerimizi de,
sosyal de oyle. Tiirkceyi genisletmedi. (Sosyali nasul gelistirdi?) Sosyal,
arkadaglarimla uyum saglamami gelistirdi.” (AG3E)
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Gozlem notlarinda “Gergek hayatta yapmak/kendin yapmak™ goriistinii
destekleyen ifadeler yer almaktadir:

“Bir proje yaparken matematigi aktif olarak hayatlarinin i¢ine kattilar.
Ctinkii 6l¢iim yapmalar: gerekti.” (Gozlemci Siif Ogretmeni)

“Derste ¢ok sakinken projede aktif olan ogrencilerim de oldu. Bu
projeler sayesinde ders basarisi ile pratik diisinmenin, yaraticiigin
birbirinden farkli oldugunu gérdiiler.” (Gozlemei Sinif Ogretmeni)

Anketlerinde goriisme verilerini destekleyen goriisler asagidaki gibidir:
0. STEM yaklaginy ile yapilan derslerin diger derslerinizden farkl yonleri nelerdir? Anlatime

PERNG: o oo s ~
..0'./..c;--ﬁ/:.’.....aj.ff.ﬁ;g.c.l.)..,,.., u&mf]?—.. .olma..

“Bir¢ok dersin icinde olmasi.”

6. STEM yaklagimi ile yapilan derslerin diger derslerinizden farkl yonleri nelerdir? Anlatimiz.

Y, AR

“Daha fazla teknoloji ve bilim 6greniyorduk. Biz de birer bilgi sahibi oluyorduk.”

Grup Calismasi Sirasinda Hissedilenlere iliskin Goriisler

Goriismeler sirasinda “Grup halinde c¢alisirken neler hissettiniz?
Neden?” sorusuna gelen yanitlarla meydana getirilen kategori ve kodlar Tablo
10’da sunulmustur.

Tablo 10. Grup Calismas: Sirasinda Hissedilenlere iliskin Goriisler

Tema Kategoriler Kodlar f
Grup halinde Olumlu hisler (9) Mutluluk 8
calisirken Hoslanma 1
hissedilenler Olumsuz hisler (6) Kizginlik 2
Uziintii 1
Zorlanma 1
Kii¢climsenme 1
Korku 1

Ogrenciler grup calismasi yaparken en cok “Mutlu hissettim.” ve
“Giizel hissettim.” seklinde olumlu goriisler ifade etmislerdir. Ayrica kizgin,
izglin hissettigini ya da ayni sirada mutluluk ve kizginlik gibi farkli duygular
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birlikte hissettigini sdyleyen goriisler de belirtilmistir. Belirtilen goriislerden
bazilan sdyledir:

“Uziintii hissettim, mutluluk hissettim. Bazen bir etkinligi yaparken
yapamayacagim diyordum ama yapryordum o yiizden. Bir tanesinde
tam olarak yapamamuistik olmamusti, tekrar yapamayiz diye korkmustuk
ama sonra yaptik.” (OG2E)

“Sinir, mutluluk oyle. Arkadaglarim benim fikirlerimi dinlemiyor,
kiiciimsiiyorlar  beni. Mutlulugu da yaptigim seylerde tebrik
edildigimde.” (OG4K)

Grup calismasi hususunda arastirmaci ve gozlemci siif 6gretmeninin
tutugu gézlem notlarinda bulunan ifadeler asagidaki gibidir:

“Su anda dordiincii projedeyiz. Ilk giinden su zamana kadar ¢ocuklar
oldukga ilerleme gosterdi. Grupla ¢calismak, aldigin sorumlulugu yerine
getirmek, proje icin daha farkl fikirler iiretebilmek bunlardan
bazilart.” (Gézlemci Simf Ogretmeni)

“Ogrenciler STEM etkinliklerine ve grupla ¢alismaya olduk¢a alismis
goriiniiyorlar (Dérdiincii etkinlik: Disli carklar). Onceki etkinliklerde
goriilen grup i¢i tartismalar goriilmedi. Herkes bir gorev almisti.
Simifta giiriiltii yoktu. Onceki derslerde gruplarla yapilirken zorluk
cekilen soru-cevap seklinde tasarimlar iizerinde  diisiinmeye
yonlendiren konugmalar bu ders itibari ile artik yapilabilmektedir.”
(Arastirmaci)

Degerlendirme anketleri incelendiginde grup calismasi yapmaktan
mutlu oldugunu ifade eden 6grencilerin gok sayida oldugu goriilmektedir.

7. Grup halinde gahgirken neler hissettiniz? Neden?

¢ o3 (/¢ ,~‘ ' ,|' TP N Ersa '.:.. | A 7
1k A.....’).‘..—ib.t"..r.*».‘;{....']f'(.‘..'/;Ll(....r.‘nu.T....',(.J.‘\i_,'.‘“_{:.:'..‘..'...o}..:;\‘.c;..LJ:.I....!J{(..[.._
|
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“lyi hissettik grubumuz ¢ok iyiydi bizde bir ilerleme vardi. Birlikten kuvvet dogar diye
bosa dememisler bence.”

Buna ek olarak grup caligmasi esnasinda zorlandigimi ifade eden
Ogrenciler de mevcuttur.

7. Grup halinde galisirken neler hissettiniz? Neden?

QP dahrdZ Sal s cken kendim).

J

Moty e L'Ml Simrl) hmdﬁf"’

“Grup halinde ¢alisirken kendimi mutlu ve biraz sinirli hissettim.”



Kalem Egitim ve insan Bilimleri Dergisi 2025, 15(2), 711-742 733

Dersteki Etkinlikler Tekrar Yapilsa Nelerin Degistirilecegine iliskin
Goriisler

Ogrencilerin, “Yaptigimiz etkinlikleri tekrar yapsaniz neleri farkl
yapardiniz?” sorusuna verdikleri yanitlardan elde edilen kategoriler ve kodlar
Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11. Dersteki Etkinliklerin Tekrarlanmast Durumunda Nelerin
Degistirilecegine Iligkin Goriisler

Tema Kategoriler Kodlar f
Etkinlikler Islevsellik (7)  Daha biiyiik giines panelli araba yapma/calisan araba 3
tekrar yapilsa yapma/insan giiciiyle giden araba yapma
nelerin Carklara {iglincii ve dordiincii ¢arki ekleme/garklarin =~ 2
degistirilecegi boyutunu kiigiiltme
Eve daha iyi 1s1klandirma 1
Daha hizli atan mancinik yapma 1
Tasarim (5) Dabha biiyiik araba yapma/tekerlekleri farkl: araba 2
yapma
Ev yaparken daha diizgiin tasarim yapma 1
Tasarimlarini degistirme 1
Riizgar enerjisinde kuleyi degistirme 1

STEM derslerinin tekrar yapilmasi durumunda en sik degistirilmek
istenen giines panelli arag tasarimi olmustur. En fazla ifade edilen goriis “Daha
biiyiik giines panelli araba yapma/calisan araba yapma/insan giiciiyle giden
araba yapma” olarak kodlanmustir. ikinci sirada yer alan “Daha biiyiik araba
yapma/tekerlekleri farkli araba yapma” kodlu gortis ile “Carklara iiciincii ve
dordiincii ¢arki ekleme/garklarin boyutunu kiigliltme” kodlu goriis olmustur.
Ogrenciler tasarladiklari iiriinlerin tasarimlarim veya islevsel ozelliklerini
degistirmeye doniik goriisler belirtmislerdir. Belirtilen goriislerden bir 6rnek
asagidaki sekildedir:

“Disli ¢arklart yaptigimizda kartonu biraz biiyiiktii onu biraz kiigiik

alirdim kartonu. Bir de basit elektrik devresinde o yaptigimiz eve daha

iyi wsiklandirma yapabilirdik.” (UG2E)

Okulda STEM Etkinlikleri Yapilmasinin Fayda ve Zorluklarina Dair
Goriisler

Son soru olarak yoneltilen “Yiriittiiglimiiz ¢aligmayla ilgili olarak
belirtmek istediginiz bagka fikirleriniz var m1?”” seklindeki soruya 6grencilerin
tamami “Fikrim yok.” yanitin1 vermislerdir. Bunun {izerine Ogrenci
goriislerini daha ayrintili ve derinlemesine incelemek i¢in hazirlanan sorulara
iki tane sondaj sorusu eklenmistir. Eklenen bu sorular “Sizce bu etkinliklere
okullarda yer verilmeli mi? Bu etkinlikler Ogrencileri hangi yonlerden
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gelistirir?” ve “Ogrenciler bu etkinlikleri yaparken hangi yonlerden
zorlanabilir?” sorularidir. Bunlar arastirmada dokuzuncu ve onuncu sorular
olarak yer almistir. Verilen yanitlarin analiz edilmesiyle meydana gelen
kategoriler ve kodlar Tablo 12’deki gibidir.

Tablo 12. STEM Etkinlikleri Yapilmasinin Faydalari ve Zorluklarina Iligkin
Goriisler
Tema Kategoriler Kodlar f
STEM Faydalar Hayal giiciinii gelistirme/hayalinde tasarlama 6
etkinliklerinin ~ (24) Fen bilimleri derslerine/derslerine yardimci olma 4
3
3
2
2

faydalar1 ve El becerisini gelistirme
zorluklari Kendisi yapma
Zekasini gelistirme
Saat, cark, riizgar enerjisi yapiminy/ hangi yolla
yapildigini 6grenme
Teknoloji /teknolojik seyler yapma
Beceri kazandirma
Giinliik hayati kolaylagtirma

N = = N

Zorluklar Uriin yapim1 (kesme, yapistirma, ayarlamalar

(16) yapma)
Elektrik devresi kurma/ kablolar1 baglama

Manciik yapimi
Disli ¢ark yapimi

NN N W

Grupla iletisim kurma

“Sizce bu etkinliklere okullarda yer verilmeli mi?” denildiginde
Ogrencilerin  tamami  olumlu cevap vermistir. “Hayal giiciinii
gelistirme/hayalinde tasarlama” geklinde kodlanan goriis ise STEM
derslerinin faydalar1 hususunda en ¢ok ifade edilen goriis olmustur. Ikinci
sirada ise bu etkinliklerin Fen Bilimleri dersine yardimci olabilecegini belirten
goriistiir. Yasanabilecek zorluklar konusunda ise iiriin yapimi sirasinda
(kesme, yapistirma ve ayarlamalar yapma gibi) ve elektrik devresi kurmada
zorluk yasanabilecegi sik olarak belirtilmistir.

STEM derslerinin faydalarina yonelik goriislerden bazilar1 asagida
verilmistir:

“Mesela fenden hayal giigleri, el becerileri ve bir¢ok sey. Fende
teknolojik seyler goriiyoruz bunda da gordiigiimiiz seyleri yapryoruz.”
(0G4K)
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“Zekaswmi, hayal giiciinii geligtirir. Bazi ¢ocuklarin hayal giicii iyi

diyorlar ama olmuyor o yiizden. Yapar, diistintir olmad tekrar yapar

oyle éyle diistiniir.” (OG2E)

Arastirmacinin tuttugu gozlem notlarinda 6grencilerin siklikla belirttigi
“Hayal giiciinii gelistirme/hayalinde tasarlama” goriisiinii destekleyen ifadeler
yer almaktadir.

“Ogrenciler maketlere bahge yapip bahceye agag, bitki koyma,
binalarin iizerine kamera yerlestirme gibi yaratici fikirler gelistirdiler.”
(Arastirmaci)

“Her grup digerlerine benzemeyen ézgiin bir ¢alisma yapmisti. Bazi
gruplar riizgar tiirbininin gévdesi i¢in mutfak havlusu rulosu, bazilar:
iki adet kdgit bardak, bazilari dort adet kagit bardak kullanmislardi.
Pervane yapuarini ise bazilart ii¢ kollu, bazilar: dort kollu, bazilar
mukavvadan, bazilar: tahta ¢ubuklardan yapmiglardi.” (Arastirmaci)

Ogrencilerin derste yasanabilecek zorluklara iliskin bazi goriisleri ise
asagidaki gibidir:
“Biiyiik ihtimalle tiriinii yaparken, daha ¢ok yaptigimiz aletleri takmak.

Mesela disli carklar: yaptigimizda takmak onun uyumuna gore.”
(UG3E)

“Bence mutlaka mancinik olabilir. Lastigi takmak zor, bir de onun boyle
bir seklini ayarlamak. Bir de o havadan mi gidiyor yerden mi gidiyor o
da var.” (OG3E)

“Birbirlerinin fikirlerini dinlemediklerinde. Takim arkadaslar: onlar:

umursamadiginda ve boyle bir¢ok sey.” (0G4K)

Yasanabilecek zorluklar noktasinda aragtirmaci ve gozlemci smif
Ogretmeni tuttuklar1 gozlem notlarinda Ogrenci goriislerini destekleyici
ifadelere yer vermislerdir:

“Devreleri kurarken tiim 6grencilerin paketten ¢ikan devre semasini

dikkate alarak devreleri hazirladiklart goriildii. Sadece lehim

kullamilmamasindan dolayr elle birlestirilen kablolar ogrencilere
zorluk olusturdu.” (Aragtirmaci)

“Bazi durumlarda grup iiyeleri arasi anlasmazliklar ve tartismalar

yasandi. Genellikle gorev dagilimi ve bazi ogrencilerin  bireysel

kararlar alarak tek basina hareket etmesi gibi sebeplerle tartisma

yasand1.” (Arastirmaci)

Son iki sorunun sondaj sorusu olarak sonradan eklenmesi nedeniyle
gorlisme sorulart ile paralel hazirlanan degerlendirme anketlerinden bu

sorulara iligkin veri elde edilmemistir.
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Tartisma
Bu arastirmada ilkokul dordiincii smif 6grencilerinin fen bilimleri
derslerinde yapilan STEM uygulamalaria iliskin goriisleri incelenmistir.
Arastirma ¢ergevesinde elde edilen nitel verilerin analizi sonucu dokuz tema
meydana gelmistir. Bu temalar;

Etkinliklerde 6grenilenler,

Edinilen becerilerin giinliik hayatta nasil kullanilabilecegi,
Ilgi geken kisimlar,

Izlenimler ve mutlu hissedilen kisimlar,

Hoslanilmayan ve zor gelen kisimlar,

STEM derslerinin diger derslerden farklari,

Grup halinde ¢aligirken hissedilenler,

Etkinlikler tekrar yapilsa nelerin degistirilecegi ve

STEM etkinliklerinin faydalar1 ve zorluklari.

A N Ao i

IIk {i¢ temada en yiiksek frekansli kodlar Giines enerjili ara¢ yapalim
adl1 ders plam1 kapsaminda tasarlanan giines enerjili arag ile baglantili olan
kodlardir. Bu durum ilkokuldaki 6grencilerin giines enerjisinin kullanimini
iirlin tasarlayarak deneyimlemis olmalariin ve bu iiriiniin hareketli bir arag
olmasinin dikkatlerini ¢ekmis olabilecegini akla getirmektedir. Dordiincii
temada belirtilen goriisler incelendigi zaman 6grencilerin tamamina yakinimin
STEM egitimine iliskin gorislerinin olumlu oldugu anlasilmaktadir.
Ogrencilerin STEM yaklasimi ile yapilan derslere katilmaktan memnun
olduklari, etkinlikleri egitici ve eglenceli bulduklari, derse aktif olarak
katilmaktan ve kendi tasarladiklar1 iriinler aracilifiyla 6grenmekten mutlu
olduklar goriilmektedir. Benzer sekilde, literatiirde yer alan bir¢ok ¢aligmada
ogrencilerin STEM egitimine dair olumlu goriisler tasidiklar tespit edilmistir
(Acar, 2018; Hebebci, 2019; Neccar, 2019).

Besinci temada 6grenciler zorlandiklart ve hoslanmadiklart kisimlarin
her ikisi i¢in de grup ¢aligmasi sirasinda yasanan sorunlara iliskin goriisler
belirtmislerdir. Bilindigi iizere okullarda grup halinde yapilan caligmalar
seyrek olarak gergeklestirilmektedir ve smiflarin fiziki kosullart grup
calismas1 yapmak igin genellikle elverisli degildir. Ogrencilerin grup halinde
calisma deneyimlerinin az olmasit sebebiyle 0Ozellikle iletisim sorunu
yasadiklar1 ve buna bagli olarak zorlanmig veya hoslanmamis olabilecekleri
diisiniilmektedir. Ustu (2019) tarafindan ilkokul &gretmenleriyle yapilan
arastirmada caligma sonuclarina benzer sekilde sinifta STEM etkinlikleri
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yapmanin temel zorluklarindan biri olarak 6grencilerin grupla ve is birligi
halinde ¢aligma aligkanliklarinin bulunmamasi oldugunu belirlemistir. Ceylan
(2014) benzer sekilde STEM uygulamalarinda karsilasilan en biiytik giicligiin
calisma grubundaki 6grencilerin is birligi yaparak grupla caligmasi oldugu
sonucuna ulagmigtir.

Altinc1 temada uygulayarak ogrenme kategorisine dahil olan daha fazla
etkinlik yapmak/gercek hayatta yapmak/kendin yapmak/bilgi toplayip
uygulamak seklinde kodlanan goriisler siklikla tekrarlanmgstir. Ogrenciler
kendi yaptiklar1 tasarimlar ve {riinlerle derse aktif katildiklarini ve bunun
dersleri eglenceli ve ilgi ¢ekici duruma getirdigini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde STEM yaklagiminin derste aktif katilima ve iiretim yapmaya firsat
verdigine yonelik goriislere ve dersleri daha ¢ok ilgi ¢ekici ve eglenceli
duruma getirdigi sonucuna ulagan aragtirmalar mevcuttur (Acar, 2018;
Hebebci, 2019; Kurt, 2019; Yildinnm ve Selvi, 2018). Yaparak/uygulayarak
o6grenmenin kalic1 6grenme tizerindeki olumlu etkisi bilinmektedir. Bu bilgiler
STEM egitiminin kalic1 6grenme hususunda 6nemli katkis1 olabilecegini de
gostermektedir.

Grup c¢aligmasi sirasinda hissedilenlere dair yedinci temada mutluluk,
sinir ve mutluluk, birlikte basarma gibi goriisler siklikla belirtilmistir. Acar
(2018) STEM uygulamalar1 sonrasinda 6grenci goriiglerinde hoslanma ve
tartisma gibi goriglerin siklikla ifade edildigini belirtmis, Yildirim ve Selvi
(2018) ogrencilerin grup caligsmasina dair olumlu ve olumsuz goriisler
sunduklarina yer vermistir. Bilgin ve Gelici (2011) caligsmalarinda katilimct
ogrencilerin ¢ogunlugunun grup arkadaslari ile anlasamadigindan bahsettigini
belirtmigtir. Buna ek olarak grup caligsmasina iligkin olumlu goriislere ulagan
aragtirmalar da mevcuttur (Hebebci, 2019; Kurt, 2018). Bu durum STEM
arastirmalarinda grup dinamiklerine 6zen gosterilmesi, O6grencilerin siireg
icinde birbirleriyle etkili iletisim kurabilmeleri i¢cin desteklenmesi ve takim
caligmasi ruhunun agilanmasi geregini ortaya koymaktadir.

Sekizinci tema, derslerdeki etkinlikler tekrarlanirsa nelerin
degistirilecegine dair goriisleri icermektedir. Bu temada en yiiksek frekansh
kod islevsellik kategorisi ad1 altinda olan daha biiyiik giines panelli araba
yapma/galisan araba yapma/insan giiciiyle giden araba yapma bigimindedir.
Giines enerjili arag yapalim baglikli ders 6grencilerin en ¢ok ilgilerini ¢eken
ders olmustur ve baglantili sekilde STEM dersleri tekrar yapilsa yine bu
calismada degisiklik yapmak istediklerini belirtmislerdir. Son temada ise
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STEM etkinlikleri yapilmasimin faydalar1 hakkinda en sik belirtilen goriis
hayal giiciinii gelistirme/hayalinde tasarlama goriisiidiir. Ogrencilerin STEM
yaklagimimin hayal giicline olan etkisini siklikla ifade etmeleri dikkat ¢ekici
bir bulgudur. Kurt (2019) arastirmasinda 6grencilere STEM uygulamalarinin
hayata bakis acilarina etkisini sormus ve sik verilen cevaplar merak/hayal
giicii/yaraticilik olarak kodlanmistir. Yildirim ve Tiirk (2018) ¢aligmalarinda
ogretmen adaylarinin STEM yaklasimim siklikla yaraticilik/hayal giicii ile
bagdastirdiklar1 sonucuna varmiglardir. Bu durumda STEM’in yaraticilik ve
hayal giictiyle siklikla iliskilendirildigi sGylenebilir.

Okullarda STEM etkinlikleri yapilmasinin olast zorluklarina dair
frekansi en yliksek goriis ise dirtin yapiminda (kesme, yapistirma, ayarlamalar
yapma) olarak kodlanan goriistiir. Ogrenciler kablo baglama, kesme,
yapistirma, kutuyu kartonla kaplama veya ayarlama benzeri boliimlerde
zorlandiklarini belirtmislerdir. Neccar (2019) arastirmasinda ¢ogunlukla
belirtilen goriisiin iirlin seviyesinde yasanan zorluklar (tasarim, ¢izim,
malzeme cinsi, zaman alic1) kategorisinde bulundugunu belirtmistir. Benzer
olarak Ustu (2019) calismasinda {iriin tasariminin mekanik bir siire¢ olmasi,
zaman alic1 almasi, slirecte karsilagilan problemler, tasarimlarin tekrar tekrar
yapilmast ve el becerilerinin zayifligi nedeniyle 6grencilerin bazilarmin
sikilma ve dikkat dagmiklig1 sorunlar1 yasadiklarini, ayrica cetvelle dl¢iim
yapma, kartonu diizglin sekilde kesme gibi temel psikomotor becerilerde
zorlandiklarini ve bunun tasarim siirecini olumsuz olarak etkiledigini ifade
etmistir. Okullarda vakit yetersizligi, fiziksel yetersizlik gibi bazi1 zorluklar
sebebiyle daha fazla biligsel becerilere yonelik ¢aligsmalara yer verilmektedir.
Bu durumda 6grencilerin {iriin tasarlama siirecinde kullandiklar1 becerilerin
daha az gelismesi ile birlikte iirlin tasarimi gibi siire¢lerde bazi zorluklar
yasanabilmektedir.

Sonug
Bu ¢alismada dordiincii sinif 6grencilerinin fen bilimleri derslerinde
yapilan STEM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri belirlenmistir. Yapilan
gorlismelerde 6grencilerin STEM yaklagimi ile yiiriitiilen dersler hakkinda
olumlu goriiglere sahip olduklar1 goriilmiigtiir. Belirtilen — goriisler
cergevesinde asagidaki sonuclara ulagilmigtir.

Ogrenciler,
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- En ¢ok ilgilerini ¢eken boliimiin gilines enerjili arag yapimiyla ilgili
kisim oldugunu,

- Derslerin tamaminda mutlu hissettiklerini,

- Yapilan derslerde en ¢ok grup calismasi esnasinda karsilastiklart
sorunlar sebebiyle zorlandiklarini,

- STEM derslerinin oteki derslerden farkinin 6grencilere daha ¢ok
uygulama yapma firsat1 sunmasi oldugunu,

- STEM yaklasimli derslerin 6grencilere en fazla hayal giiclerini
gelistirme noktasinda katki saglayacagini,

- Uriinlerin gelistirme siirecinde kesme, yapistirma, ayarlamalar1 yapma
gibi becerileri gerektiren boliimlerde zorluk yasanabilecegini ifade
etmislerdir.

Egitimde farkli disiplinlerin entegre edilmesi ve egitim hayatmin
giinliik hayatla iligkilendirilmesi giin gectikce Onem kazanmakta, teori
agirhkli gercek hayattan uzak uygulamalar yerine Ogrencileri hayata
hazirlayan dinamik egitim yaklagimlar1 21. yiizyil bireyleri i¢in degerli hale
gelmektedir. Bu arastirmada gilincel bir yaklasim olan STEM egitimi
yaklasgimmin O6grenci goriigleri ile irdelenmesi, uygulamalarin niteliginin
Ogrencilerin perspektifinden daha iyi anlasilabilmesi ve atilacak yeni adimlar
igin bir yol haritasi olugturmasi agisindan faydali olmustur.

Gelecek arastirmalarda ilkokulda STEM egitiminin 6grenciler
iizerindeki etkilerinin matematik ve sosyal bilgiler gibi farkli dersler odaga
alinarak yapilan uygulamalarla arastirilmasi sahaya katki sunacaktir. STEM
egitiminin farkli simif diizeylerinde uygulanmasina doniik arastirmalarim
gergeklestirilmesi de tesvik edilmelidir. Ogrencilerin goriislerinde eglenceli
ve egitici buldugu STEM egitiminin daha ¢ok 6grenciye ulagmasi amaciyla
okul disi, okul sonrasi faaliyetler, ¢esitli yarigmalar ve yaz okullan
diizenlenebilir. Arastirmada Ogrencilerin {irlin gelistirme sirasinda kesme,
yapistirma, kablo baglama gibi psikomotor becerilerde zorlandiklar tespit
edilmistir. Ozellikle baslangi¢ seviyesindeki erken STEM uygulamalarmin bu
becerileri daha az gerektiren etkinlikleri igerecek sekilde planlanmasi ve kolay
sekil verilebilen malzemelerin segilmesi Onerilebilir. Bunun yaninda okullar
bilinyesinde STEM uygulamalarini tesvik etmek icin, grup ¢aligmasini ve
malzeme kullanimin1 kolaylastiracak fiziksel kosullarin saglandigi STEM
siniflariin olusturulmasi oldukga faydali olacaktir.
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Not

Bu arastirma, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii biinyesinde
birinci yazarin ikinci yazar damismanhgi ile tamamladigi doktora tezinin bir
parcasidr. Arastirmanmin veri toplama araglarimin gelistirilmesi siirecinde katk
sunan uzman egitmenlere ve arastirmamn uygulama adiminin gergeklestirilmesini
olanakly kilan okul miidiirii, sumf o6gretmenleri, 6grenciler ve velilere katki ve
desteklerinden dolayt icten tesekkiirlerimizi sunariz.
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