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Oz

Bu arastirmada zihinsel yetersizligi olan 6grencilere temel ¢carpma iglemlerinin 6gre-
timinde dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut Ogretim
stratejisinin etkililiginin incelenmesi amaglanmistir. Bu amacin yani sira, somut-yari
somut-soyut 6gretim stratejisi ile 6gretimin, 6gretim sona erdikten on ve yirmi giin
sonraki izleme etkisi, farkli ortam ve farkli kisilere genelleme etkisi ve somut-yar1
somut-soyut dgretim stratejisi hakkinda 6gretmenler gorislerini belirlemeye yonelik
sosyal gecerliligi incelenmistir. Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden
denekler arasi yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Aragtirmanin
bagimli degiskeni, arastirmaya katilan 6grencilerin matematik becerilerinden, temel
carpma islemi becerisini dogru gergeklestirme diizeyleri iken; bagimsiz degiskeni
dogrudan 6gretim yontemine gore sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim strateji-
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sidir. Arastirma, Balikesir ilinde yasayan, yaslari 9-10 arasinda degisen, zihinsel
yetersizligi olan, yazili ve sozli yonergelere tepkide bulunma, nesneleri kullanabil-
me, basit sekiller ¢izebilme, rakamlart tanima, nesne (rasyonel) sayma ve atlayarak
sayma becerileri ile temel toplama islemi becerileri ve esitlik kavrami 6n kosullarina
sahip, ikisi kiz ve biri erkek olmak iizere ii¢ 6grenci ile yuriitilmiistiir. Arastirmanin
bulgular incelendiginde; zihinsel yetersizligi olan dgrencilere ¢arpma islemi beceri-
lerinin kazandirilmasinda, dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan somut-yart so-
mut-soyut 6gretim stratejisinin etkili oldugu, 6grencilerin kazandiklar1 ¢carpma isle-
mi becerisinin kaliciligimin 6gretim bittikten on giin ve yirmi giin sonra da koruya-
bildikleri, 6grencilerin tiimil bu beceriyi farkli ortam ve farkl kisilere genelleyebil-
dikleri ve 6gretmenlerin somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi hakkindaki go-
riislerinin olumlu oldugu bulgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi; Carpma islemi 6gretimi; Somut-yar1 so-
mut-soyut stratejisi; Zihinsel yetersizlik.

The Effectiveness of Concrete-Representational-Abstract
(CRA) Teaching Strategy on the Multiplication
Facts of Children with Intellectual Disabilties

Abstract

The purpose of this study was to investigate effectiveness of teaching
multiplication facts by using the Concrete-Representational-Abstract
(CRA) Teaching Strategy presented by direct teaching method to
children with intellectual disabilities. This study also examined gene-
ralization effects across different people and settings, maintenance ef-
fects after 10 and 20 days and social validity about teachers’ views
with CRA Teaching Strategy. A single-subject design with multip-
le-probe design with probe trials across subjects was employed in this
study. The dependent variable of this study was the level of achieve-
ment of the multiplication facts of students with intellectual disabili-
ties, whereas the independent variable of this research was CRA Te-
aching Strategy which was used to teach multiplication facts to the
subjects. This research was conducted with two girls and a boy with
intellectual disabilities. Subjects, whose ages ranged from 9 to 10 ye-
ars, already had prerequisite skills such as reacting to written and ver-
bal instructions, object manipulating, drawing simple shapes, identif-
ying numbers, object (rational) counting and skip counting, basic ad-
dition skills and the concept of equality. Findings of the study indica-
ted that CRA Teaching Strategy was effective in teaching multiplica-
tion facts to students with intellectual disabilities. Subjects were able
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to retain their skills 10 and 20 days after the completion training ses-
sions, and they were also able to generalize the newly acquired target
skills across different settings and people. In addition, interviews with
two special education teachers and three mainstream teachers revealed
that their ideas were generally positive on the use of Concre-
te-Representational-Abstract Teaching Strategy.

Keywords: Concrete-Representational-Abstract Teaching Strategy;
Intellectual disabilities; Teaching mathematics.

Extended Summary

Mathematical topics include mathematical skills and concepts that
students with disabilities can use functionally in their daily life (Xin, Jitendra
and Deatline-Buchman, 2005; Yikmis, 2007). Among the mathematical
skills that need to be acquired by the students with intellectual disabilities,
computation skills and problem solving skills play significant roles. The
computation skills, especially multiplication skills, are prerequisite for daily
life skills, and these skills are among the most challenging skills for students
with disabilities (Cox, 1975; Morin and Miller, 1998). Many students with
intellectual disabilities are not proficient in basic math computation skills
(Bryant, Smith and Bryant, 2008; Cawley and Miller, 1989; Cawley, Foley,
Parmar and Salmon, 2001; Maccini and Hughes, 1997; Morin and Miller,
1998). In particular, focusing on procedural understanding rather than con-
ceptual understanding in the teaching of multiplication facts can lead stu-
dents to have difficulties in multiplication skills. Without a thorough un-
derstanding of the multiplication concepts on which abstract understandings
develop, students with intellectual disabilities are not able to become critical
and literate mathematicians (Ferreira, 2009; McCulloch-Vinson, 2004; Mo-
rin and Miller, 1998).

It is vital that the knowledge of multiplication is presented in terms of
concrete, semi-concrete and abstract levels of understanding. Students’ un-
derstanding of the multiplication concepts and bridging the gap between
concrete and abstract representations can be supported through a variety of
strategies (Hughes, 2011). The Concrete-Representational-Abstract (CRA)
strategy is known to be one of the most effective strategies (Harris, Miller
and Mercer, 1995; Mercer and Miller, 1992b; Miller and Mercer, 1993b;
Miller, Mercer and Dillon, 1992). The CRA Teaching Strategy that sequen-
ces from concrete to representational to abstract concepts of mathematics
allows students to develop their multiplication skills. Through this teaching
strategy, students are exposed to representations at all levels of comprehen-
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sion of mathematical skills and concepts through visual, tactile and kinesthe-
tic experiences. The CRA Teaching Strategy, which allows students to
expand their mathematical comprehension skills through pictorial represen-
tations and materials before abstract concepts are presented, can be imple-
mented at all class levels, in small groups or individually.

Purpose

According to the literature review, there are many researches concer-
ning the effectiveness of the Concrete-Representational-Abstract Teaching
Strategy in teaching mathematical skills to students with learning disabilities
(Harris, Miller and Mercer, 1995; Mercer and Miller, 1992b; Miller and
Mercer, 1993b; Miller, Mercer and Dillon, 1992). It is seen that the studies
in which the CRA Teaching Strategy is used in teaching basic math skills to
students with intellectual disabilities are limited. In particular, no research
has been conducted on the effectiveness of the Concre-
te-Representational-Abstract Teaching Strategy in teaching multiplication
facts to students with intellectual disabilities. Based on this need in the lite-
rature, the purpose of this study was to investigate the effectiveness of teac-
hing multiplication facts using the Concrete-Representational-Abstract
(CRA) Teaching Strategy, which was presented by direct teaching method,
to children with intellectual disabilities.

Method

The subjects of the present study included three inclusion students
with intellectual disabilities who were attending to primary school classes.
Of the three subjects, two were enrolled in fourth grade whereas one was
enrolled in third grade. The subjects (one male and two female students),
whose ages ranged from 9 to 10 years, already had prerequisite skills such as
reacting to written and verbal instructions, object manipulating, drawing
simple shapes, identifying numbers, object (rational) counting and skip co-
unting, basic addition skills and the concept of equality. Three subjects mee-
ting these prerequisite skills were included in the study.

A single-subject design with multiple-probe design with probe trials
across subjects was employed in the present study. The dependent variable
of this study was the level of achievement of the multiplication facts of stu-
dents with intellectual disabilities, whereas the independent variable of this
research was CRA Teaching Strategy which was used to teach multiplication
facts to the subjects. CRA instructional process that sequentially introduces
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multiplication skills through the use of (a) concrete three dimensional mani-
pulative devices, (b) two-dimensional representational drawings, and finally
(c) abstract representations of the math concept usually in the form of num-
ber sentences (Hudson and Miller, 2006). The CRA instructional process
included the following steps: (a) an advance organizer, (b) a describe and
model stage of instruction, (c) a guided practice stage of instruction, (d) an
independent practice stage of instruction. This process was carried out in
sequence and systematically at each session of the CRA.

Research data set consisted of baseline, intervention, and maintenance
probe scores. Maintenance sessions were conducted at 10™ and 20" days
after the end of the training sessions and generalization sessions. The main-
tenance scores were used to measure the participants’ retention of the newly
acquired skills. In addition, generalization sessions were conducted to assess
students’ ability to generalize the target skills across different settings and
people.

Results

Findings of the present study underlined the effectiveness of CRA
Teaching Strategy presented by direct teaching method in teaching multipli-
cation facts to students with intellectual disabilities. The newly acquired
skills were observed 10 and 20 days after the completion of training sessi-
ons. Besides, the findings also showed that these newly acquired skills were
generalized to different settings and people by the students.

Discussion

CRA Teaching Strategy develops student understanding of visual rep-
resentations of mathematics concepts, and eventually mathematics symbols
and complex aspects. Once students have mastered the concept in the conc-
rete form, they are able to progress to a more difficult, representational level
of learning. Presenting mathematical information in different forms through
various representations in the learning process, facilitates students’ unders-
tanding of the relation between mathematical concepts and their ability to
transfer their mathematical knowledge when necessary. In addition, visual
representations of mathematics help students build their mathematics
knowledge (Hughes, 2011; NMAP, 2008). Above all, a teaching process
carried out through concrete materials and visual aids can positively affect
students' motivation to learn mathematics.
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Giris

Matematik becerileri, normal gelisim gosteren Ogrencilerde oldugu
gibi zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin da giinlik yasamlarmin birgok
alaninda yer almakta, onlarin yagamlarim kolaylastirmakta ve gerek akade-
mik gerekse mesleki alanda ilerlemelerine yardimci olmaktadir (Yikmus,
2007). Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere dgretilmesi amaglanan matema-
tik kavram ve becerileri arasinda giinlik yasamda siklikla karsilagtiklar
sayilar, temel islemler, hesaplama becerileri, problem ¢dzme, saat okuma,
paray1 tanima ve sayma becerileri ile geometrik sekiller gibi konu ve beceri-
ler yer almaktadir (Sibert ve ark., 1990°dan akt; Yikmig, 2007; Yikmis, Cif-
ci-Tekinarslan ve Sazak-Pinar, 2006). Bununla birlikte genel egitim simifla-
rinda egitim goren zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin de sorumlu oldugu
matematik dersi dgretim programlarina bakildiginda; temel matematik ko-
nusunun igeriginde, sayma ve say1 kavramina iligkin becerilerin hemen ar-
dindan dort islem becerilerinin geldigi gortilmektedir. Dort islem becerileri
ilkdgretim diizeyinde sunulan ve 6zellikle problem ¢6zme asamasindan 6nce
kazanilmas1 gereken en temel beceriler arasinda gosterilmektedir (Bryant,
Smith ve Bryant, 2008). Bu beceriler icerisinden, sayilar ve islemler 6gren-
me alani igerisinde yer alan ¢arpma iglemi, 6grencilerin ilk kez ikinci simf
diizeyinde karsilastiklari temel matematik becerilerinden bir tanesidir (MEB,
2015).

Matematik becerilerinden dort islem becerileri, yetersizligi olan 6g-
rencilerin en ¢ok zorlandiklar1 beceriler arasinda gosterilmektedir (Bryant ve
arkadaslar1, 2008; Maccini ve Hughes, 1997; Morin ve Miller, 1998). Ozel-
likle carpma isleminde, normal gelisim gosteren 6grencilere kiyasla zihinsel
yetersizligi olan Ogrencilerin sistematik hatalar yaptiklart goriilmektedir
(Cox, 1975; Morin ve Miller, 1998’den akt; Sahbaz, 2005). Bu durum, yapi-
lan 6gretimlerde carpma isleminin kavramsal boyutunun iizerinde yeterince
durulmadan sadece kural ve sembolleri igeren islem bilgisine agirlik veril-
mesinden kaynaklanmaktadir (Morin ve Miller, 1998; Olkun ve Ugar, 2009).
Bununla birlikte, carpma isleminin nasil yapildigin1 kavrayamayan &grenci-
ler bu becerileri hangi problem tiirliniin ¢6ziimiinde kullanmalar1 gerektigine
karar verirken zorluk yasarlar (Ferreira, 2009). Zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin yasadiklart bu zorluklar, sadece islem siirecine odaklanan bir
Ogretim siirecinden ziyade, carpma isleminin matematiksel mantigin1 kav-
ramalarmi da saglayan bir 6gretim siireci ile giderilebilir. Bu dogrultuda
zihinsel yetersizligi olan 6grencilere ¢arpma isleminin dgretiminde, dgrenci-
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lerin basarili bir 6gretim yasantisi gegirebilmeleri i¢in uygun yontem ve
stratejilere karar vermek biiyiik 6nem tagimaktadir (Morin ve Miller, 1998).

Yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde
stratejilerin 6nemli bir etkisi oldugu ileri siiriilmektedir (Ferreira, 2009;
Hughes, 2011). Yapilan arastirmalar incelendiginde temel matematik islem-
lerinin Ogretiminde nokta belirleme stratejisi (Fletcher, Boon ve Cihak,
2010; McCulloch-Vinson, 2004), say1 dogrusu stratejisi (Cihak ve Foust,
2008; Gonsalves ve Krawec, 2014), kapat-kopyala-karsilagtir (CCC) strateji-
si (Poncy ve Skinner, 2011; Skinner, McLaughlin ve Logan, 1997) ve so-
mut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisinin (Ferreira, 2009; Flores, Hinton ve
Schweck, 2014; Witzel, Mercer ve Miller, 2003; Witzel, 2005; Witzel, Ric-
comini ve Schneider, 2008) siklikla kullanildig1 goriilmektedir. Bu stratejile-
rin yan1 sira atlayarak sayma stratejisi, nesne setlerinin kullanildigi 6gretim
stratejisi ve alan modelinin kullanildig1 6gretim stratejisi olmak {izere sadece
carpma iglemi becerisinin 6gretiminde kullanilan stratejiler de yer almaktadir
(Hudson ve Miller, 2006; Lerner, 2003; Van de Walle, Karp ve
Bay-Williams, 2012; Tucker, Singleton ve Weaver, 2002).

Bu stratejilerden somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi, bir kavra-
min ya da becerinin somut, yar1 somut ve soyut diizeyleri arasinda anlamli
baglantilar kurmay1 saglayan ve agamali bir yapidan olusan kavramsal olarak
destekleyici bir strateji olarak tanimlanmaktadir (Ferreira, 2009; Flores,
Hinton ve Schweck, 2014; Witzel, Mercer ve Miller, 2003; Witzel, 2005;
Witzel, Riccomini ve Schneider, 2008). Bu strateji, dokunulabilen ve hareket
ettirilebilen nesnelerin kullanildigi somut asama; nesneleri temsil eden ¢iz-
gilerin, diyagramlarin ve sekillerin kullanildig1 yar1 somut asama; sadece
sayilarin, matematiksel sembollerin ve ifadelerin kullanildig1 soyut asama
olmak {izere li¢ asamadan olugmaktadir (Soylu, 2008; Sahin, 2012). Mate-
matik, soyut olma &zelligi tasidigindan yeni bir kavramin dogru bir sekilde
anlagilmas1 somuttan, yar1 somut ve soyuta kademeli olarak {i¢ asamay1 ige-
ren evrimsel bir sliregten gecmesine baglanmistir (Cope, 2015). Bu stratejiy-
le 6ncelikle, manipiilatif nesnelerin kullanildig1 yasantilar araciligiyla mate-
matiksel ifadeler ile somut nesneler arasinda anlamli iligkiler kurulabilecek
zihinsel olgunluk diizeyi olusturulur. Somut ve soyut diizeyler arasinda kop-
ri niteligi tasiyan yari somut agsamada ise somut diizeyde nesneleri hareket
ettirerek canlandirilan gorlintii ¢izgi, halka ve nokta gibi iki boyutlu temsil-
lerden yararlanilarak gorsellestirilir. Son olarak, somut ve yar1 somut diizey-
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lerde yeterli yasantilar gegirilmesi ile soyut asamaya gegilir. Ogrenciler so-
yut asamada karsilagtiklari matematiksel ifadeleri, bir 6nceki agsamalarda
“yaptiklar1” ve “¢izdikleri” durumlan “kafalarinda canlandirarak™ kagit {ize-
rinde sadece say1 ve sembolleri kullanarak ifade edebilme firsati bulurlar
(Hughes, 2011). Bu sayede matematik becerilerini 6grenmede zorluk ¢eken
Ogrencilerin somut materyaller kullanarak daha yanligsiz ve anlamli 6gren-
meler gelistirdigi, motivasyonlariin arttig1, matematiksel diistinme becerile-
rini kazanarak ger¢cek yasam durumlarinda kullandiklar1 (Miller ve Mercer,
1992; Soylu, 2008; Sahin, 2012) ve somut nesnelerle etkilesimlerinin soyut
anlamalarini destekledigi goriilmektedir (Skemp, 1987). Bu dgretim strateji-
siyle 6grenciler gorsel, dokunsal ve kinestetik yasantilar yoluyla matematik
beceri ve kavramlarin somut, yar1 somut ve soyut olmak iizere tiim anlama
diizeylerindeki temsilleri ile karsilagmig olurlar (Giirsel, 2010). Bu dogrul-
tuda matematiksel kavramlarin somut materyallerden yararlanilarak asamali
olarak soyutlastirilmasi, zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin 6grenmelerini
olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Alanyazinda matematik kavram ve becerilerin 6gretiminde somut-yari
somut-soyut 6gretim stratejisinin kullanildig1 etkililik (Flores, 2009; Harris,
Miller ve Mercer, 1995; Maccini ve Hughes, 1997; Maccini ve Ruhl, 2000;
Morin ve Miller, 1998; Scheuermann, Deshler ve Schumaker, 2009; Ferreira,
2009) ve verimliliklerin (Butler, Miller, Crehan, Babbitt ve Pierce, 2003;
Peterson, Mercer ve O'Shea, 1988; Witzel, Mercer ve Miller, 2003) incelen-
digi bazi arastirmalar bulunmaktadir. Tiirkiye’de zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilere carpma islemi 6gretimine yonelik arastirmalar incelendiginde
oldukca smurl oldugu goriilmektedir (Unal ve Ozdogan, 2005; Sahbaz,
2005). Bu calismalardan Unal ve Ozdogan (2005) zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilere carpim tablosu &gretiminde el parmaklarima degerler vererek
kolay yoldan carpma Ogretimi yonteminin etkililigini incelerken, Sahbaz
(2005) doktora tezinde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere ¢arpim tablosu-
nun ¢gretilmesinde hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit
bekleme siireli 6gretim uygulamalarinin etkililik ve verimlilikleri arasinda
farklilik olup olmadigini arastirmigtir. Bununla birlikte Tiirkiye’de so-
mut-yart somut-soyut 0gretim strateji ile matematiksel becerilerin 6gretimi-
nin yapildig1 ¢aligmalar incelendiginde iki arastirmaya ulasilmistir. Bu ca-
ligmalardan Sahin (2012), yar1 deneysel arastirma modellerinden 6n test-son
test esitlenmemis kontrol gruplu deseni kullandigi arastirmasinda, normal
gelisim gosteren 0grencilere cebir ile ilgili kavramlarin 6gretiminde, somut



Kalem Egitim ve insan Bilimleri Dergisi 2019, 9(1), 195-225 203

-yar1 somut -soyut 6gretimin, geleneksel 6gretim yonteminden daha basaril
oldugu sonucuna ulagmistir. Ayni sekilde Soylu (2008) tarafindan ©n
test-son test modeline gore tasarlanan ¢alismada, normal gelisim gosteren
Ogrencilere matematiksel kavramlarin 6gretiminde somut-yar1 somut-soyut
Ogretimin, geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu bulgusu desteklen-
mistir. Ancak bu arastirmalar, somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile
yapilan caligmalarin normal gelisim gosteren dgrencilere matematiksel kav-
ramlarin 6gretimi ile smirlt kaldigini ve yetersizligi olan bireyleri kapsama-
digimmi gostermektedir. Yurt disinda yapilan c¢alismalar incelendiginde ise,
zihinsel yetersizligi olan dgrencilere somut-yar1 somut-soyut dgretim strate-
jisi ile matematik kavram ve becerilerin 6gretiminin yapildig1 ¢aligmalarin
sinirth oldugu goriilmektedir (Harris, Miller ve Mercer, 1995; Mercer ve
Miller, 1992b; Miller ve Mercer, 1993b; Miller, Mercer ve Dillon, 1992).
Bununla birlikte alanyazinda sadece ¢arpma islemi becerisinin ¢aligildig1 bir
aragtirmaya da rastlanilmamaktadir.

Tiirkiye’de zihinsel yetersizligi olan dgrencilere ¢arpma igleminin 6g-
retimiyle ilgili yapilan aragtirmalarin (Sahbaz, 2005; Unal ve Ozdogan,
2005) smirli olmas1 ve bu alanda somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi-
nin etkililiginin aragtirildigi ilk ¢aligma olmasi bakimindan bu aragtirmanin
alana katki saglayacagi, egitimcilere ve ailelere yardimci olacagi diisiiniil-
mektedir. Tiim bu gerekgeler dogrultusunda bu arastirmada zihinsel yetersiz-
ligi olan &grencilere, carpma isleminin dgretiminde dogrudan 6gretim yon-
temi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut &gretim stratejisinin etkililiginin
incelenmesi amacglanmistir. Bu genel amag¢ dogrultusunda su alt amaglara
cevap aranmistir:

- Dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut 6g-
retim stratejisi zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin ¢arpma islemi
performanslarini artirmada etkili midir?

- Zihinsel yetersizligi olan dgrenciler dogrudan 6gretim yontemi ile
sunulan somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi ile carpma iglemi
becerisini kazanirlarsa, 6gretim bittikten on giin ve yirmi giin sonra
bu kazanimin kalicilig1 saglanabilir mi?

- Zihinsel yetersizligi olan 6grenciler dogrudan 6gretim yontemi ile
sunulan somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi ile carpma iglemi
becerisini kazanirlarsa, bu becerinin genellenmesi (kisiler arasi ve
ortamlar aras1) saglanabilir mi?
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- Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere dogrudan 6gretim yontemi ile
sunulan somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi hakkinda ogret-
menlerin goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirmada, zihinsel yetersizligi olan &grencilere, temel ¢arpma
islemi becerisinin 6gretiminde dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan so-
mut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisinin etkililigini belirlemek i¢in tek
denekli aragtirma modellerinden denekler arasi yoklama denemeli g¢oklu
yoklama modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin deneysel kontrolii, ¢arpma is-
lemi 6gretiminin yapildigi denegin 6gretimden sonra baglama diizeyi oturu-
mundaki performansma gore performansinda artis goriilmesi, 6gretim ya-
pilmayan deneklerin baglama diizeyi oturumlarindaki performanslarina yakin
performans gostermeleri ve benzer degisikligin diizenli olarak tiim denek-
lerde yinelenmesi yoluyla kurulmustur (Gast, 2010; Tekin-iftar, 2012).

Bagimhi ve Bagimsiz Degiskenler

Arastirmanin bagimh degiskeni, arastirmaya katilan 6grencilerin ma-
tematik becerilerinden, temel carpma islemi becerisini gergeklestirme dii-
zeyleridir. Aragtirmada yapilan Ogretimle, ¢arpimlart 50’ye kadar olan tek
basamakl1 iki say1y1 ¢arpma becerisinin 6gretimi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda 6grenciden istenildiginde, 10 ¢arpma islemini %100 dogruluk
diizeyinde yapmasi beklenmektedir.

Arastirmanin bagimsiz degiskeni dogrudan Ogretim yontemine gore
sunulan somut-yar1 somut-soyut 0gretim stratejisi ile yapilan Ogretimdir.
Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi 1) Somut 6gretim asamasi, 2) Yari
somut dgretim agamasi, 3) Soyut dgretim agamasi olmak tizere ardisik bir
sira izleyen li¢ 6gretim agamasindan olugsmaktadir.

Katihmcilar

Arastirmaya Balikesir ilindeki Mehmet Akif Ersoy ilkokulu ve Cum-
huriyet Ilkokulu'nda egitim goren zihinsel yetersizlikten etkilenmis biri pilot
uygulama i¢in olmak iizere yaslar1 9-10 arasinda degisen 4 kaynastirma 6g-
rencisi katilmistir. Aragtirmaya dahil edilecek 6grencilerin belirlenmesinde,
sozlii veya yazili olarak sunulan “bak, dinle, sdyle, yaz, ¢6z, problemi oku,
say, ¢iz, yerlestir” gibi yonergelere uygun bigimde tepki verme, somut nes-
neleri tutma, nesneyi bagka bir nesne igine yerlestirme ve nesneyi bagka bir
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nesnenin i¢inden ¢ikarma, halka, kare, ¢izgi, nokta gibi temel sekilleri ¢izme,
sayilar1 okuma ve yazma, nesne (rasyonel) sayma, atlayarak sayma, temel
toplama iglemi becerileri ve esitlik kavrami 6n kosullarina sahip olmalar
g6z Oniinde bulundurulmustur. Aragtirmaya katilan, bu 6n kosul becerilere
sahip kod isimleri ile yer alan hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir
erkek, iki kiz 6grencinin demografik 6zellikleri Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Arasgtirmaya Katilan Deneklerin Demografik Ozellikleri

Baris E 130 a};l Hafif Ii{iiztzifg;izkihinsel 69 4 4 Kaynastirma
Hayat K 110 a};l Hafif Ii{iiztzifg;izkihinsel 70 5 4 Kaynastirma
Sevgi K ? Z;} 4 Hafif Ii{iiztzzfg;izkihinsel 67 4 3 Kaynastirma

Birinci denek olan Baris, kaynastirma uygulamasi yapilan bir ilkoku-
lun 4. sinifina devam etmektedir. Baris, 1-50 arasinda sdylenen bir sayidan
ileri ya da geri birer ritmik sayma ve 2’serli, 5’erli, 9’arli, 4’erli, 3’erli,
8erli, 7’serli ve 6’sarl1 sayma becerilerine sahiptir. 1-50 arasindaki sorulan
rakami gosterebilmekte, sdyleyebilmekte ve yazabilmektedir. Baris, tek ba-
samakl1 bir sayi ile tek basamakli bir say1yi, toplami en fazla 50 olan, 10
tane toplama isleminden 10’unu da dogru yapabilmektedir.

Ikinci denek olan Hayat, kaynastirma uygulamasi yapilan bir ilkoku-
lun 4. siifina devam etmektedir. Hayat, 1-100 arasinda sdylenen bir sayidan
ileri ya da geri birer ritmik sayma ve 2’serli, 5’erli, 9’arli, 4’erli, 3’erli,
8erli, 7’serli, ve 6’sarl1 sayma becerilerine sahiptir. 1-100 arasindaki sorulan
rakami gosterebilmekte, sdyleyebilmekte ve yazabilmektedir. Hayat, tek
basamakl1 bir say1 ile tek basamakli bir say1yi, toplami en fazla 50 olan, 10
tane toplama isleminden 10’unu da dogru yapabilmektedir.

Ugiincii denek olan Sevgi, kaynastirma uygulamasi yapilan bir ilko-
kulun 3. smifina devam etmektedir. Sevgi, 1-50 arasmda sdylenen bir sayi-
dan ileri ya da geri birer ritmik sayma ve 2’serli, 5’erli, 9’arli, 4’erli, 3’erli,
8erli, 7’serli ve 6’sarl1 sayma becerilerine sahiptir. Ayn1 zamanda 1-50 ara-
sindaki sorulan rakami gosterebilmekte, sdyleyebilmekte ve yazabilmekte-
dir. Sevgi, tek basamakli bir say1 ile tek basamakli bir sayiyi, toplami en
fazla 50 olan, 10 tane toplama isleminden 9’unu dogru yapabilmektedir.

Arac-Gerecler
Arastirma sliresince ortamda, verileri kaydetmek amaci ile bir video
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kamera, hazirlanan veri toplama formlari, kalem, silgi ve caligma kagitlart
bulundurulmustur. Arastirmada uygulamasi yapilan somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisinin her agsamasi igin farkli tiirde materyaller kullanilmigtir.
Somut asamada dokunulabilen ve hareket ettirilebilen nesneler (bar-
dak-kalem, cubuk-halka, tabak-kiip, vb.), yar1 somut asamada cizgiler ve
diyagramlar i¢in kalem ve kagit, soyut agsamada 6gretim igin ¢arpma islem-
lerinin yer aldig1 ¢caligma kagitlar1 kullanilmigtir. Arastirma boyunca baglama
diizeyi, yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinda, birbirinden farkli 10
carpma isleminin yer aldig1 ¢aligma kagitlart kullanilmistir. Ogretim otu-
rumlarindaki ¢alisma kagitlarinda ise model olma basamagi igin {i¢, rehberli
uygulamalar ve bagimsiz uygulamalar i¢in alt1 tane olmak iizere toplam 15
carpma islemi bulunmaktadir. Bu ¢aligsma kagitlart diger oturumlardan soru
sayisi olarak farklilik géstermis olsa da igerik olarak benzerdir. Bu ¢aligma
kagitlarinda bulunan carpma islemlerinin sekiz tanesinde sayilar alt alta, geri
kalaninda da sayilar yan yana gelecek sekilde diizenlenmistir. Somut ve yar1
somut Ogretim oturumlarda kullanilan ¢aligma kégitlarinda, alt alta olan
carpma iglemlerindeki birinci ¢arpanin saginda, ikinci ¢arpanin ise her iki
tarafinda “...” olacak sekilde bosluklar birakilmigtir. Bu ¢aligma kagitlari,
iistteki carpanin sagina grup ismi (tabak, bardak, bebek, halka gibi), alttaki
carpanin soluna “her birinde” ifadesi, sagina ise gruptaki elemanlarin ismi

9

(kalem, kiip, cubuk, nokta gibi) yazilacak sekilde diizenlenmistir.

Deney Siireci

Arastirmanin deney siireci; pilot uygulama, baglama diizeyi, yoklama,
Ogretim, genelleme ve izleme oturumlarindan olugmustur. Biitlin oturumlar
deneklerin devam ettikleri okuldaki rehberlik hizmetleri odasinda hafta igi
Pazartesi, Carsamba, Persembe ve Cuma giinleri 10.00-14.00 saatleri ara-
sinda bire bir 6gretim diizenlemesiyle giinde tek oturum olmak iizere haftada
dort oturum olarak gerceklestirilmistir. Her oturum oOncesi kamera ¢ekimi
icin deneklerden izin alinmistir. Her 6gretim oturumun sonrasinda ise carp-
ma islemi becerilerini gerceklestirme yiizdelerini belirlemek amaciyla yok-
lama oturumlan diizenlenmistir. Somut O0gretim asamasindan yari somut
Ogretim agamasina ve yar1 somut 6gretim asamasindan soyut dgretim asama-
sia gegcisler i¢in gerekli olan ara 6l¢iit, 6grencilerin 6gretim oturumlari son-
rasinda gergeklestirilen yoklama oturumlariyla %100 6lgiite ulasip ardi ardi-
na en az {i¢ oturum kararlilik gostermesi olarak belirlenmistir. Tiim 6grenci-
lerde, somut 6gretim agamasinda ara Olglite ulagildiginda yari somut 6gretim
asamasina, yar1 somut 6gretim agamasinda ara dlgiite ulagildiginda da soyut
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ogretim asamasina gecilmistir. Ogrenciler soyut 6gretim asamasinda, dgre-
tim oturumlarindan sonra alinan yoklama oturumlarinda %100 6Slciite ulasip
ard1 ardina en az ii¢ oturum kararlilik gdsterdiginde ise dgretim sonlandiril-
mistir.

Pilot Calisma

Uygulamaya gecilmeden Once, Ogretim programinin sistematigini
gbzden gecirmek amaciyla, deney siirecinde yasanabilecek olasi aksakliklari
onceden belirleyerek gerekli uyarlamalarn yapabilmek icin Balikesir ili
Cumhuriyet Ilkokulu’na devam eden zihinsel yetersizlikten etkilenmis bir
kiz ogrenci ile pilot calisma gergeklestirilmistir. Pilot uygulamada, 6grenci
sirasiyla somut, yari somut ve soyut 6gretim asamalarmin her birinde %100
bagimsiz tepki verecek sekilde tamamlayana kadar calisilmaya devam edil-
migtir. Pilot uygulama siirecinde gergeklestirilen tiim etkinlikler esnasinda
bir video kamera kullanarak hedef 6grencinin ve uygulamacinin goriintii
kaydi alinmistir. Uygulama sonucunda elde edilen goriintii kayitlart matema-
tik dgretimi alaninda caligmalar yiiriiten {i¢ 6gretim iiyesine izlettirilmis ve
Ogretim tyelerinin elestirileri dogrultusunda; 6grencinin dikkatini daha iyi
cekebilmesi i¢in kullanilan materyallerde diizenlemeye gidilmistir. Ayrica
somut, yar1 somut ve soyut dgretim agsamalarinin her biri i¢in belirlenen 63-
retim oturumu sayisinin ve bir dgretim oturumu iginde gerceklesen deneme
sayisinin arttirilmasina karar verilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
her 6gretim asamasi i¢in en az bes 6gretim oturumu ve her 6gretim oturumu
icin de on bes deneme olacak sekilde 6gretim planinda diizeltmeler yapil-
muistir.

Baslama Diizeyi Oturumlar

Baglama diizeyi yoklama oturumlar1 6gretime baslamadan dnce 6g-
rencilerin ¢arpma islemine yonelik performanslarimi belirlemek amaciyla
gercgeklestirilmigtir. Deney siirecinin baglangicinda her denek i¢in belirlenen
saatlerde birer baslama diizeyi verisi alinmistir. Baglama diizeyi oturumla-
rinda eszamanli olarak kararli veri elde edinceye degin ii¢ oturum {ist {iste
baglama verisi toplanmistir. Baglama diizeyi oturumlarinda 6grencilerden 10
carpma iglemini cevaplamalar1 istenmistir. Baglama diizeyi oturumlarinda,
Ogrenciye nasil tepkide bulunacagi konusunda hi¢bir ipucu verilmemis, yan-
lis tepkileri gérmezden gelinerek, oturumun sonunda deneklerin, ¢alismaya
katilim davranis1 s6zel olarak ve uygulama 6ncesi belirlenen nesnel pekisti-
reclerle pekistirilmistir.
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Yoklama Oturumlari

Ogretim oturumlarindan &nce deneklerin performansmin belirlenmesi
icin yoklama degerlendirmeleri yapilmistir. Ik denek igin uygulama evre-
sinden Once hi¢ yoklama evresi verisi alinmazken; uygulama evresi bagla-
mayan diger deneklerde bes oturumda bir yoklama verisi alinmistir. Ikinci
denek i¢in uygulama evresinden &nce sadece birinci oturumda, {iglincii de-
nek i¢in ise birinci ve altinc1 oturumlarda yoklama verileri alinmistir. Bunun
yani sira Ogretiminin gergeklesip gergeklesmedigi her bir dgretim oturumu
sonrasinda gergeklestirilen yoklama oturumlar ile belirlenmistir. Tiim yok-
lama oturumlar1 aynen baslama diizeyi oturumlar gibi uygulanmaistir.

Ogretim Oturumlar:

Arastirmada tiim deneklerde baslama diizeyi oturumlarinda kararli ve-
ri toplandiktan sonra ilk denekle 6gretime baslanmistir. Arastirmanin uygu-
lama siireci (1) dokunulabilen ve hareket ettirilebilen nesnelerin kullanildig:
somut asama, (2) nesneleri temsil eden ¢izgilerin, diyagramlarin ve sekillerin
kullanildig1 yar1 somut agama, (3) sadece sayilarin, matematiksel sembolle-
rin ve matematiksel ifadelerin kullanmildig1 soyut asamadan olugmaktadir
(Bkz. Sekil 1). Her ii¢ asamada yer alan bir 6gretim oturumu dogrudan 6gre-
tim yonteminin hazirlik asamasi-giidiilime, model olma, rehberli uygulama-
lar ve bagimsiz uygulamalar basamaklar izlenerek gerceklestirilmistir. Ha-
zirlik-glidiileme asamasinda uygulamaci, uygulamanin amaci ve isleyisi
hakkinda 6grenciyi bilgilendirerek 6grencinin dikkatini dgretilecek beceriye
cekmigtir. Denek stratejiyi kullanma yoniinde giidiilendikten sonra model
olma asamasina gecilmistir. Uygulamaci en az ii¢ ¢arpma isleminin ¢ozii-
miine model olmus ve 6grencilerin model olunan ¢arpma iglemlerini izleye-
bildiklerinden ve duyabildiklerinden emin olana kadar model olma siirecini
baska carpma islemleri i¢in de tekrar etmistir. Uygulamaci, yeterli sayida
model olduktan sonra, 6grenme sorumlulugu asamali olarak 6grenciye bira-
karak &grencinin bagimsizliga ulagsmasimi sagladigi rehberli uygulama basa-
magina gegmistir. Uygulamaci deneklerin ihtiya¢ duydugu noktalarda yar-
dimda bulunmustur. Denekler bagimsiz bir sekilde ¢arpma islemlerinin so-
nucuna ulagana kadar bu siire¢ tekrar edilmistir. Her bir denek tek basina
basarincaya kadar uygulamacinin rehberligi devam etmistir. Bagimsiz uygu-
lamalar basamaginda ise 6grenciye lizerinde calisilan becerinin ana yonerge-
sini verilmis ve Ogrenciden yer alan en az alti ¢carpma isleminin sonucuna
bagimsiz olarak ulasmasi beklenmistir. Ogrenciler bagimsiz uygulamalar
basamaginda yer alan tiim islemlerin sonucuna bagimsiz olarak ulastiklarin-
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da oturum sonlandirilmis ve 6gretim sonunda yoklama verisi alinmigtir. Bu
dogrultuda stratejinin uygulanmasinda somut, yar1 somut ve soyut 0gretim
asamalarinda izlenen siire¢ su sekildedir:

Somut Diizey Yar1 Somut Diizey Soyut Diizey

a®

Sekil 1. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin isleyis siireci.

Somut Ogretim Asamas1 Oturumlari

Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile 0grencilerin semboller
ve kavramlar arasindaki iliskileri kurabilmeleri i¢in, somuttan soyuta kade-
meli olarak devam eden bir siire¢ izlenmistir. Somut 0gretim asamasi otu-
rumlar1, 6grencilerin temel ¢arpma islemi kavraminin altinda yatan anlami
kavramalar1 ve anlamli 6grenmeler olusturabilmelerini saglamak i¢in tasar-
lanmigtir. Somut 6gretim oturumlarinda ¢arpma iglemi kavraminin dgretimi,
cesitli materyallerle somutlastirilarak gerceklestirilmistir. Her oturumda
kullanilan materyaller birbirinde farklilik gdstermekle birlikte ¢arpma isle-
minin dgretimini kolaylastiracak ve ilgi ¢ekici hale getirecek sekilde segil-
mistir. Somut &gretim asamalarinda ¢alisma kagitlarinda yer alan garpma
isleminin ilk ¢arpani olan say1 kadar nesneyi (sepet) dizerek gruplar olustu-
rulmustur. Sonrasinda bu gruplarin igine her grupta (sepette) ikinci ¢arpan
kadar eleman olacak sekilde nesneler (top) yerlestirilmistir. Carpma iglemi-
nin sonucunu bulmak i¢in gruplardaki (sepetlerdeki) tiim nesneler (top) sa-
yilmistir. Temel olarak bu siireci kapsayan somut agama oturumlarinda yer
alan bir oturum dogrudan 6gretim yonteminin model olma, rehberli uygula-
malar ve bagimsiz uygulamalar basamaklari izlenerek gerceklestirilmistir.

Yar1 Somut Ogretim Asamasi Oturumlari

Deneklerin yaparak dgrenmelerinin amaglandigi somut dgretim asa-
mas1 tamamlandiktan sonra, deneklerin gorerek/cizerek Ggrenecegi yari so-
mut dgretim asamasina gecilmistir. Materyallerin temsilleri olan halka, kare,
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cizgi, nokta gibi sekillerden faydalanildigi yar1 somut 6gretim oturumlari,
carpma isleminin somut ve soyut anlamlarn arasinda bir koprii kurmak igin
tasarlanmigtir. Somut 6gretimler asamasinda tabaklar1 ve kiipleri kullanilir-
ken yar1 somut 6gretim asamasinda ¢arpma islemi yapilirken ilk sayimn grup
sayisini yani tabak sayisini verecegi vurgulanarak tabaklari temsilen halkalar
¢izilmistir. Ikinci saymin her gruptaki eleman sayisi olacagi yani her tabakta
olmas1 gereken kiip sayis1 olacagi vurgulanarak ¢izilen iki tane haklanm her
birinin igine {iger tane kiipleri temsilen noktalar ¢izilmistir. Yar1 somut tem-
sillerin kullanildig1 bu asamada yer alan bir gretim oturumu, dogrudan 6g-
retim yonteminin model olma, rehberli uygulamalar ve bagimsiz uygulama-
lar basamaklari izlenerek gerceklestirilmistir.

Soyut Ogretim Asamasi1 Oturumlari

Ogretimin yapma asamasi somut dgretim oturumlariyla, gérme asa-
mas1 yarl somut Ogretim oturumlariyla tamamlandiktan sonra Ogretimin
sembolik agamasi olan soyut dgretim oturumlarina gegilmistir. Bu agamada
uygulamaci, ¢carpma iglemini temsil etmek i¢in sadece sayilari ve matema-
tiksel sembolleri kullanmistir. Problemleri modellemek i¢in materyaller ya
da materyallerin temsilleri olan basit sekillerin ¢izimiyle olusturulan gorsel-
lerden bu asamada faydalanilmamistir. Soyut d6gretim asamasi oturumlarinda
yer alan bir oturum dogrudan 6gretim yonteminin model olma, rehberli uy-
gulamalar ve bagimsiz uygulamalar basamaklan izlenerek gerceklestirilmis-
tir.

izleme Oturumlari

Izleme oturumlar1 6gretim oturumlari bittikten sonra on ve yirmi giin
sonra arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Izleme oturumlari, tiim de-
neklerin tiim agamalarda hedeflenen davraniglan 6gretildikten sonra, 6gretim
sirasinda 6grendiklerini ne diizeyde koruduklarmi arastirmak amaciyla dii-
zenlenmis ve baglama diizeyi oturumlarn gibi gergeklestirilmistir.

Genelleme Oturumlari

Genelleme etkisini arastirmak igin kisiler aras1 (kendi 6zel egitim 6g-
retmeni) ve ortamlar arasi (kendi bireysel smifi) genelleme caligmasi ger-
ceklestirilmistir. Genelleme oturumlar i¢in hazirlanan ¢alisma kagitlar 6g-
rencilerin 6zel egitim Ogretmenleri tarafindan kendi bireysel smiflarinda
sunularak degerlendirmeler yapilmistir. Genelleme oturumlari, 6n test-son
test oturumlar1 bi¢ciminde ve baglama diizeyi oturumlarn gibi gerceklestiril-
mistir. Ontest oturumlar1 baglama diizeyi oturumlarindan sonra dgretim otu-
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rumlarindan hemen 6nce, son test oturumlar ise 6gretim oturumlarmdan
sonra diizenlenmistir.

Verilerin Toplanmasi

Bu ¢aligma siirecinde; etkililik, giivenirlik (gozlemciler aras1 giivenir-
lik ve uygulama giivenirligi) ve sosyal gecerlik olmak {izere toplam ii¢ tiir
veri toplanmustir.

Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Aragtirmanin veri toplama siirecinde Oncelikle arastirmanin hedef
davranis1 “tek basamakli bir dogal sayi ile tek basamakli bir dogal sayiy1
carpimlart en fazla 50 ¢ikacak sekilde carpma” olarak belirlenmistir ve bu
hedef davranisa ait beceri analizi yapilmistir. Veri toplama siiresince bagla-
ma diizeyi, yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinin her birinde onar
deneme gerceklestirilmistir. Bu oturumlarda ¢arpma isleminde deneklerin
dogru ve yanls tepkileri “Baslama Diizeyi, Yoklama, Izleme ve Genelleme
Oturumlart Veri Toplama Formu” kullanilarak kaydedilmis ve dogru tepki
yiizdesi hesaplanmigtir. Ogrenci tepkisi olarak (a) Dogru cevap: Bireyin
verilen ¢arpma islemini dogru gergeklestirmesi. (b) Yanlis cevap: Bireyin
verilen ¢arpma islemini yanlis cevaplamasi ya da cevapsiz birakmasi olmak
iizere iki tiir cevap belirlenmistir. G6zlem siiresi sonunda katilimcinin dogru
tepkide bulundugu islem sayisi, toplam islem sayisina boliiniip yiizle ¢arpi-
larak dogru tepki yiizdesi bulunmus ve elde edilen yiizdeler grafige islenmis-
tir.

Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi

Bu aragtirmada, gozlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi
olmak iizere iki tiir giivenirlilik verisi toplanmigtir. Bu arastirmada baslama
diizeyi, yoklama, Ogretim, genelleme ve izleme oturumlarinin %30’unda
gbzlemciler aras1 gilivenirlik ve uygulama gilivenirligi verisi toplanmistir.
Arastirmada tiim oturumlar video kayit altina alimmistir. Giivenirlik verileri-
nin toplanacagi oturumlar ayr1 ayr1 numaralandirilarak yansiz atama yoluyla
secilmis ve bu oturumlar biri zihin engellilerin egitiminde doktora derecesine
sahip digeri zihin engellilerin egitimi alaninda yliksek lisans yapmuis olan iki
akademisyene izlettirilmistir. Daha sonra elde edilen giivenirlik verileri
olusturulan kayit formlarina kaydedilmistir.

Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi
Bu aragtirmada baglama diizeyi, yoklama, 0gretim, genelleme ve iz-
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leme oturumlarinin %30’unda gézlemciler arasi1 giivenirlik verisi toplanmis-
tir. Gozlemciler, gilivenirlik verisi toplanan oturumlarin video kayitlarim
izleyerek verileri kayit formlarina kaydetmisler ve her bir 6grenci i¢in goz-
lemciler aras1 giivenirlik hesabi [(goriis birligi)/(gortlis birligi+gorts ayrili-
£1)]X100 formiilii kullanilarak hesaplanmustir (Kircaali-iftar, 2012). Aras-
tirmanin her bir denegi i¢in baslama diizeyi, 6gretim, yoklama, izleme ve
genelleme oturumlarina iliskin gézlemciler aras1 gilivenirlik yiizdesi %100
olarak bulunmustur.

Tablo 2. Her Bir Denek i¢in Baslama Diizeyi, Ogretim, Yoklama, izleme ve
Genelleme Oturumlarinda Elde Edilen Go6zlemciler Arasi Giivenirlik Verileri

Denek Baglama Diizeyi Ogretim  Yoklama izleme  Genelleme

Baris %100 %100 %100 %100 %100
Hayat %100 %100 %100 %100 %100
Sevgi %100 %100 %100 %100 %100

Uygulama Giivenirligi Verilerinin Toplanmasi

Arastirmanin baglama diizeyi, yoklama, izleme ve genelleme oturum-
larinda uygulamacinin, (a) arag-gereci hazirlama, (b) dikkat saglayici ipucu
sunma (c¢) dersin amacini s0yleme, (d) odiilii s6yleme, (e) beceri yonergesini
sunma, (f) yanit aralig1 siiresini bekleme, (g) 6grenci tepkilerine ndtr kalma
(h) denemeler arasi siireyi bekleme, (1) 6grencinin isbirligini pekistirme ve
(1) odiili verme davraniglarina iliskin; 6gretim oturumlarinda ise uygulama-
cinin, (a) arag-gereci hazirlama, (b) dikkat saglayici ipucu sunma (c) dersin
amacini soyleme, (d) 6diilii sdyleme, (e) beceri yonergesini sunma, (f) model
olma / rehberli uygulama (g) yanit aralig1 siiresini bekleme, (h) 6grenci tep-
kilerine uygun tepkide bulunma (1) denemeler aras1 siireyi bekleme, (i) 68-
rencinin isbirligini pekistirme ve (j) 6diilii verme davranislarina iliskin uy-
gulama giivenirligi verisi toplanmigtir. Elde edilen veriler “Baslama Diizeyi,
Yoklama, Izleme ve Genelleme Oturumlart Uygulama Giivenirligi Veri
Toplama Formu” ve “Ogretim Oturumlari Uygulama Giivenirligi Veri Top-
lama Formu” kullanilarak kaydedilmistir.

Tablo 3. Deneklere Yonelik Baslama Diizeyi, Ogretim, Yoklama, izleme ve
Genelleme Oturumlarina Yo6nelik Uygulama Giivenirligi Bulgular

Denek  Baglama Diizeyi  Ogretim  Yoklama  izleme  Genelleme
Baris %100 %100 %100 %100 %100
Hayat %100 %100 %100 %100 %100
Sevgi %100 %100 %100 %100 %100
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Sosyal Gegerlik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada sosyal gegerlige iliskin veri toplamak amaciyla dgretim
tamamlandiktan sonra deneklerin devam ettikleri ilkokuldaki bireysel dersle-
rine giren li¢ sinif 6gretmeni ve destek egitim odasinda egitim veren iki 6zel
egitim Ggretmeni olmak iizere toplamda bes 6gretmenin goriisleri alinmistir.
Bu verileri toplamak i¢in “Sosyal Gegerlik Formu” hazirlanmigtir. Bununla
birlikte her bir denek i¢in birer baglama diizeyi oturumu, birer 6gretim otu-
rumu ve denegin %100 dogru tepkide bulunarak 6lgiitii karsiladigi yoklama
oturumlarinin yer aldigi video kayitlarindan olusan bir CD hazirlanmigtir.
Sonrasinda dgretmenlere izlettirilerek sosyal gecerlik formunda yer alan
sorulara yanit vermeleri istenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada etkililik verilerinin analizi i¢in deneklerin gdstermis ol-
dugu dogru ve yanlis tepkiler baglama diizeyi, yoklama, izleme ve genelleme
oturumlar1 veri kayit formlarina kaydedilerek, dogru tepki ylizdeleri hesap-
lanmistir. Elde edilen veriler grafiksel analiz yoluyla analiz edilmis ve ¢izgi
grafik ilizerinde gosterilerek niteliksel olarak yorumlanmistir. Caligmada
carpma islemi becerisine iligkin veriler analiz edilirken baglama diizeyinde
elde edilen verilerin diizeyi, 6gretim uygulamalar1 sonunda gerceklestirilen
yoklama oturumlarinda elde edilen verilerin diizeyi ile karsilagtirilmistir.
Aragtirmanin genelleme verilerinin analizi igin elde edilen veriler, 6n
test-son test modeliyle siitun grafik iizerinde gosterilerek analiz edilmistir.
Sosyal gecerlik verilerinin analizi ise, formda yer alan her bir soruya verilen
yanitlara yonelik elde edilen verilerin, frekans ve yiizde hesaplamas1 yapila-
rak gerceklestirilmis ve analiz sonucunda elde edilen bulgular niteliksel ola-
rak yorumlanmaigtir.

Bulgular

Arastirmada elde edilen veriler, Barig, Hayat ve Sevgi icin sirasiyla
Sekil 2’de yer almaktadir. Tiim katilimeilar i¢in baglama diizeyinde ii¢ otu-
rum art arda %0 performans gostererek 10 carpma isleminden higbirine
dogru cevap veremedikleri goriilmektedir. Ogretim oturumlar1 her, somut,
yar1 somut ve soyut 6gretim agamalar1 olmak iizere sirasiyla takip edilmis ve
bir asamadan diger asamaya gegilebilmesi i¢in {i¢ oturum art arda %100
oOlciitiinde kararh veriye ulagilmasi beklenmistir.

Elde edilen bulgular incelendiginde birinci katilimci olan Baris ile
somut Ogretim asamasinda Olgilit karsilanincaya kadar %70, %80, %100,
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%100, %100 olmak {izere 5 6gretim oturumu gerceklestirilmistir. Ug oturum
art arda kararli veri elde edildiginde ikinci asama olan yar1 somut §gretim
asamasina gecilmis ve sirasiyla %80, %80, %90, %100, %100, %100 diize-
yinde dogru tepkide bulundugu goriilmiistiir. Barig’in, soyut 6gretim asama-
larinda %80, %80, %80, %90, %100, %100, %100 diizeyinde dogru tepkide
bulunarak 6gretimin sonunda %100 Olciite ulagmasi ile uygulama evresi
sonlandirilmistir. Baris ile hedef becerinin 6gretiminde toplamda 18 gretim
oturumu ve her oturumda 15 deneme olmak {izere toplamda 270 deneme
gergeklestirilmigtir. Bu bulgular gerceklestirilen 6gretimin sonunda Barig’in
carpma islemi becerisini kazandigimi gostermektedir.

Hayat ile somut 6gretim agamasinda 6lgiit karsilanincaya kadar %80,
%90, %100, %100, %100 olmak iizere 5 6gretim oturumu gergeklestirilmis-
tir. Ug oturum art arda kararl veri elde edildiginde ikinci asama olan yar1
somut Ogretim asamasina geg¢ilmis ve sirasiyla %70, %90, %100, %100,
%100 diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmiistiir. Hayat’in, soyut
Ogretim asamalarinda %80, %80, %70, %90, %100, %100, %100 diizeyinde
dogru tepkide bulunarak 6gretimin sonunda %100 Slciite ulagsmasi ile uygu-
lama evresi sonlandirilmistir. Hayat ile hedef becerinin 6gretiminde toplam-
da 17 6gretim oturumu ve her oturumda 15 deneme olmak iizere toplamda
255 deneme gerceklestirilmistir. Bu bulgular 6gretimin sonunda Hayat’in
carpma islemi becerisini kazandigimi gostermektedir.

Sevgi ile somut 6gretim agsamasinda 6lgiit karsilanincaya kadar %80,
%70, %90, %100, %100, %100 olmak iizere 5 6gretim oturumu gerceklesti-
rilmistir. Ug oturum art arda kararli veri elde edildiginde ikinci asama olan
yar1 somut 6gretim asamasina gecilmis ve sirasiyla %80, %80, %90, %90,
%100, %100, %100 diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmiistiir. Sev-
gi’nin, soyut 6gretim asamalarinda %70, %70, %80, %90, %90, %100,
%100, %100 diizeyinde dogru tepkide bulunarak 6gretimin sonunda %100
Olciite ulagsmasi ile uygulama evresi sonlandirilmigtir. Sevgi ile hedef beceri-
nin 6gretiminde toplamda 21 gretim oturumu ve her oturumda 15 deneme
olmak iizere toplamda 315 deneme gergeklestirilmistir. Bu bulgular 6greti-
min sonunda Sevgi’nin ¢arpma islemi becerisini kazandigimi gostermektedir.
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Tiim denekler igin 6gretim oturumlarinin ardindan diizenlenen yokla-
ma oturumlarinda elde edilen dogru tepki diizeylerinin yatay eksenden
uzaklastig1 goriilmektedir. Bununla birlikte 6gretim oncesi performans diize-
yi ile 6gretim sonunda bulunduklar1 nokta arasinda anlaml bir farklilik ol-
dugu goriilmektedir. Grafikte de goriildiigii lizere bu bulgular; dogrudan
Ogretimle sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin ¢arpma isle-
mi becerisinin edinilmesinde etkili oldugu goriisiinii desteklemektedir.

izleme Bulgular

Ogretim bittikten sonra deneklerin onuncu ve yirminci giinlerde de
Ogrenilen beceriyi siirdiiriip siirdiirmediklerine yonelik veriler toplanmugtur.
Deneklerin izleme oturumlarinda elde edilen bulgular1 Sekil 1’deki aym
grafik {lizerinde gosterilmektedir. Grafikte de goriildiigii iizere Barig, Hayat
ve Sevgi’nin hedef uyarana birinci ve ikinci izleme oturumlarinda %100
diizeyinde dogru tepkide bulunmuslardir. Bu sonuglar, somut-yar1 so-
mut-soyut 0gretim stratejisiyle ¢arpma islemi becerisinin 6gretimi bittikten
sonra tiim deneklerin on ve yirmi giin sonra da 6grendikleri beceriyi %100
diizeyde koruduklarimi gosterir niteliktedir.

Genelleme Bulgular

Barig, Hayat ve Sevgi’nin carpma islemi becerileri i¢in genelleme
On-test ve genelleme son-test oturumlarinda sergiledikleri dogru tepki yiiz-
delerine iliskin bulgular Sekil 3.’de gosterilmektedir. Grafikte goriildiigi
gibi Barig, Sevgi ve Hayat’in genelleme On-test oturumlarinda hedef beceri-
ye yonelik dogru tepki sergilemedikleri, 6gretim tamamlandiktan sonra ge-
nelleme son-test oturumlarinda hedef beceriye yonelik %100 dogru tepki
gostererek beceriyi farkli kisi ve farkli ortamlara genelleyebildikleri goriil-
mektedir.

100 -
80 -
60 H On-test
40 M son-test

20
0 == - _ 7

Baris Hayat Sevgi

Sekil 3. Katilimcilarin Carpma Islemi Becerisini Farkli Kisilere ve Farkli
Ortamlara Genelleme Yiizdeleri.
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Sosyal Gegerlik Bulgular

Sosyal gecerlik verisi toplanmak iizere d6gretmenlerden kayit edilen
videolar izlettirilerek “Sosyal Gegerlik Formu”ndaki sorulara yanit vermeleri
istenmistir. Ogretmenlerin kendilerine sunulmus olan sosyal gecerlik for-
mundaki kapali uglu sorulara vermis olduklar1 yanitlar Tablo 4’de sunul-
maktadir. Bu veriler incelendiginde, ¢arpma problemlerin 6gretiminde dog-
rudan Ogretimle sunduklar1 somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisiyle
ilgili olumlu goriis belirttikleri ve goriislerin de elde edilen bulgular1 destek-
ledigi gortilmektedir.

Tablo 4. Sosyal Gegerlik Verileri

Sosyal Gegerlik Sorulari Evet Hayir Kararsizim
1. Ogrencinin garpma islemi becerilerinde farklilik olustu %100 %0 %0
mu?

2. Ogrencinin garpma islemi becerilerinin dogruluk oraninda %100 %0 %0

bir farklilik olugtu mu?

3. Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisinin diger 6gren- %80 %0 %20
cilerinize de uygulamay1 diistiniir miisiiniiz?

4. Somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi kullamsh bir %100 %0 %0
strateji oldugunu diistiniyor musunuz?

5. Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi ile ogretilen %100 %0 %0
becerilerin genelleme olasilig1 sizce yiiksek midir?

6. Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi ile ogretilen %100 %0 %0
becerilerin kalicilif sizce yiiksek midir?

7. Somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisi ile Ogretilen %100 %0 %0
becerilerin 6zel gereksinimli O6grencinin simifa uyumunu
artirmis midir?

8. Somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi uygulamayr %100 %0 %0
baska 6gretmenlere tavsiye eder misiniz?

Tartisma

Arastirma bulgular, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere ¢arpma is-
lemi Ogretiminde dogrudan Ogretim yoOntemi ile sunulan somut-yar1 so-
mut-soyut Ogretim stratejisinin etkili oldugunu, 6grencilerin kazandiklari
carpma islemi becerisini 6gretim bittikten on giin ve yirmi giin sonra da siir-
diirebildiklerini, dgrencilerin tiimiiniin bu beceriyi farkli ortam ve farkl ki-
silere genelleyebildiklerini ve 6gretmenlerin somut-yar1 somut-soyut 6gretim
stratejisi hakkindaki goriislerinin olumlu oldugunu gosterir niteliktedir.

Arastirmanin birinci bulgusu dikkate alindiginda, zihinsel yetersizligi
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olan &grencilere carpma isleminin kazandirilmasinda, dogrudan Ogretimle
sunulan somut yar1 somut soyut dgretim stratejisinin etkili oldugu sdylene-
bilmektedir. Hedef becerinin dgretiminde deneklerin somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisinin her agamasinda Slglite ulagmak igin gergeklestirdikleri
oturum ve deneme sayilarinda bazi benzerlikler ve farkliliklar goriilmektedir.
Elde edilen grafiksel analizler incelendiginde; her oturumda 15 deneme ol-
mak lizere Baris ile 18 6gretim oturumunda toplamda 270 deneme, Hayat ile
17 dgretim oturumunda toplamda 255 deneme ve Sevgi ile 21 dgretim otu-
rumunda toplamda 315 deneme gergeklestirilmistir. Olgiit karsilanincaya
degin en az oturum ve deneme Hayat’la, en fazla oturum ve deneme ise Sev-
gi’yle gergeklestirilmistir. Bunun yani sira somut, yar1 somut ve soyut dgre-
tim asamalarinda Olgiite ulagsana kadar gerceklestirilen oturum ve deneme
sayilarinin her denek i¢in farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu durumun
deneklerin bireysel 6zelliklerindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi dii-
stinlilmektedir. Bununla birlikte Hayat ile ger¢eklestirilen somut ve yar so-
mut Ogretim asamalarindaki oturumlarda veri diizey ve egilimlerde artis
goriiliirken; soyut agamanin tiglincli 6gretim oturumundan sonra alinan yok-
lama oturumunun dogru tepki ylizdesinde diislis gézlenmistir. Bu oturumdan
sonra yapilan goriismede Hayat’in 6gretmeni, oturumun gerceklestigi ders
saatinde Hayat’in bir arkadasimin sinifta dogum giinlinii kutlamasi1 oldugu
icin Hayat’in performansinin olumsuz sekilde etkilenmis olabilecegini ifade
etmigtir. Dolayisiyla Hayat’in performansindaki diisiisiin uygulamanin ya-
pildig1 giin gerceklesen dogum giinti kutlamasi nedeniyle derse karsi isteksiz
olmasindan ve dikkatini tam olarak 6gretime verememis olmasindan kay-
naklanabilecegi sOylenebilir.

Arastirmanin bulgular yetersizligi olan 6grencilere matematik kavram
ve becerilerin 6gretiminde somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin etki-
liligini inceleyen diger arastirmalarla desteklenmektedir. Peterson ve arka-
daslar1 (1988), 6grenme giicliigii olan 6grencilere basamak degeri kavrami-
nin dgretiminde; Harris ve arkadaglar (1995), 6grenme giicliigii olan 6gren-
cilere temel carpma problemlerin ¢ézme becerisinin dgretiminde; Morin ve
Miller (1998) zihinsel yetersizligi olan &grencilere ¢arpma problemlerini
¢6zme becerisinin 6gretiminde; Maccini ve Hughes (2000) 6grenme giicligii
olan Ogrencilere cebir 6gretiminde; Scheuermann ve arkadaslari (2009),
ogrenme gligliigli olan dgrencilere sdzel problem becerilerinin dgretiminde;
Flores (2009), 6grenme giicliigii olan dgrencilere eldeli ¢ikarma islemi bece-
risinin 0gretiminde; Ferreira (2009), 6grenme giicliigli olan ogrencilere ¢i-
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karma becerisinin 0gretiminde; Carmack (2011) 6grenme giicliigii olan 6g-
rencilere eldeli toplama islemi becerisinin 6gretiminde; Hughes (2011), 6zel
ogrenme gilicliigli olan Sgrencilere kesirlerle ilgili hesaplama becerisinin
ogretiminde; Flores ve arkadaglar (2014) 6zel 6grenme giigliigii olan 6gren-
cilere iki basamakli sayilarla eldeli carpma islemi yapma becerisinin dgreti-
minde ve Flores, Hinton ve Strozier (2014) matematikte 6grenme gii¢liigii
olan Ggrencilere ¢ikarma ve carpma islemi becerilerinin 0gretiminde so-
mut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisinin etkili oldugunu ortaya koymus-
lardir. Bu veriler dikkate alindiginda, somut-yar1 somut-soyut 6gretim strate-
jisi ile gergeklestirilen uygulamalarin etkililigi agismdan bu arastirmanin
daha once gergeklestirilen ¢aligmalarla tutarlilik gosterdigi ve alanyazina
katk1 saglayacag ifade edilebilir.

Bu arasgtirmanin bulgulari, Morin ve Miller’in (1988) ¢arpma islemi-
nin 6gretiminde somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisini kullandig1 ca-
ligmanin bulgularini destekler ve genisletir niteliktedir. Bu aragtirmada zi-
hinsel yetersizligi olan dgrencilere carpma islemi becerisinin dgretimi {ize-
rinde durulurken, Morin ve Miller’mn (1988) gergeklestirdigi arastirmada
farkl1 yetersizlik grubundaki 6grencilere ¢arpma islemi igeren soézel problem
¢bzme becerisinin dgretimine odaklanilmistir. Morin ve Miller (1988) aras-
tirmalarinda ¢arpma islemi basamaklarini igeren hatirlatict ipuglarinin yer
aldigi DRAW olarak isimlendirilen kendini diizenleme stratejisini kullanarak
somut-yarli somut-soyut ogretim stratejisini destekledikleri goriilmektedir.
Ancak bu arastirmada hatirlatict ipuglarinin 6gretimine uygulama oncesi
yapilan pilot ¢aligma neticesinde gereksinim duyulmadigina karar verildi-
ginden, 6gretim oturumlarinda bellek destekleyici ipuglarinin yer aldig: stra-
teji Ogretimine yer verilmemistir. Bu onemli farklilik ile 6grencilerin her-
hangi bir ipucu destegine bagli kalmadan ¢arpma islemini gerceklestirmele-
rinin daha yararli olacag1 diistiniilmektedir. Bunun yan1 sira, Morin ve Mil-
ler’in (1988) gerceklestirdigi calismadan farkli olarak bu arastirmada uygu-
lanan stratejinin ¢arpma islemi {izerindeki genellenebilir ve siirdiiriilebilir
olma etkisi incelenmistir. Tiim bu yonleriyle bu ¢aligmanin, Morin ve Miller
(1988) tarafindan gerceklestirilen arastirmadan 6nemli noktalarda farkliliklar
gosterdigi ve bu yoniiyle gelecekte yapilacak olan aragtirmalara 6rnek olus-
turacag diistiniilmektedir.

Matematik 6gretimine yonelik yapilan arastirmalarda, yetersizligi olan
Ogrencilere somut-yari somut-soyut dgretim stratejisi ile matematik kavram



220 Ars. Gor. Ozge OZLU / Dog. Dr. Ahmet YIKMIS

ve becerilerinin 6gretilmesinin yan1 sira, bu kavram ve becerilerin akici bir
bicimde kullanilarak 6gretim sona erdikten sonra da siirdiiriilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir (Carmack, 2011; Maccini ve Hughes, 2000). Bu hususta
aragtirmanin ikinci alt amacia yonelik elde edilen bulgular, 6gretim ta-
mamlandiktan sonra onuncu ve yirminci giinlerde de deneklerin tamaminin
beceriyi koruyabildiklerini gostermektedir. Elde edilen sonuglar, yetersizligi
olan 6grencilere somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi ile 0gretimi yapi-
lan matematik kavram ve becerilerinin kalict oldugunu belirleyen arastirma-
larin bulgular ile tutarlilik gostermektedir (Carmack, 2011; Ferreira, 2009;
Flores ve ark., 2014; Maccini ve Hughes, 2000; Maccini ve Ruhl, 2000;
Scheuermann ve ark., 2009).

Aragtirmanin {iglincli bulgusuna bakildiginda, tiim deneklerin so-
mut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi ile 0grendikleri carpma islemini
farkli kisiler ve ortamlara genelleyebildikleri goriilmiistlir. Calismada 6gre-
timi yapilan ¢arpma isleminin, deneklerin kendi 6zel egitim Ogretmenleri
tarafindan ytiriitiilmesiyle kisiler aras1 ve uygulamanin yapildigi ortamdan
farkl1 kendi bireysel smiflarinda yiiriitiilmesiyle de ortamlar aras1 genelleme
caligmas1 yapilmistir. Deneklerin 6grendikleri ¢arpma iglemini %100 dogru-
luk diizeyinde genelleyebildikleri goriilmektedir. Somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisi ile 6gretimi yapilan matematik kavram ve becerilerin ge-
nelleme etkisinin incelendigi arastirma sayisi olduk¢a azdir (Carmack, 2011;
Flores ve ark., 2014; Maccini ve Hughes, 2000; Maccini ve Ruhl, 2000;
Scheuermann ve ark., 2009). Alanyazinda bu konuya yonelik simirli sayida
aragtirmaya ulasilmas1 ve zihinsel yetersizligi olan &grencilere somut-yari
somut-soyut dgretim stratejisi ile 6gretilen ¢arpma igleminin genelleme etki-
sini inceleyen ilk ¢alisma olmasi bakimindan mevcut ¢alismanin alanyazina
katk1 saglayabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirmanin son bulgusu, deneklerin devam ettikleri ilkokuldaki bi-
reysel derslerine giren ii¢ sinif 6gretmeni ve destek egitim odasinda egitim
veren iki 0zel egitim 6gretmeni olmak tlizere toplamda bes 6gretmenin, stra-
teji ile ilgili olumlu gorisler ifade ettiklerini ve sosyal gecerligin saglandigi-
n1 gostermektedir. Sosyal gecerlik formunda yer alan “Somut-yari so-
mut-soyut dgretim stratejisinin diger dgrencilerinize de uygulamay1 disiiniir
miisiiniiz?” sorusuna kararsizim yanitini veren dgretmenin bu yaniti, zaman
tasarrufu agisindan uygulama icin ders saatinin ayarlanmasinin uygun olma-
digin1 diistinmiis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu durum disinda 6g-
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retmenlerin tamami somut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisinin kullaniglt
bir strateji oldugunu, becerilerin kaliciligini sagladigmi ve yetersizligi olan
ogrencinin smifa ve derse uyumunu artirdigini belirtmislerdir. Ogretmenler
Ogrencilerin ilgisini ¢geken materyaller ile 6gretimin desteklenmesinin 6gren-
cilerin derse kars1 ilgi ve isteklerini arttirdigini ileri siirmiislerdir. Bu haliyle
aragtirmanin somut yart somut-soyut Ogretim stratejisi ile carpma islemi
Ogretimine yonelik 6gretmen goriislerinin incelendigi ilk arastirma olmasi
bakimindan bu arastirmanin alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Sonug
Arastirmadan elde edilen sonuglar zihinsel yetersizligi olan 6grencile-
re carpma islemi Ogretiminde dogrudan G6gretim yontemi ile sunulan so-
mut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin etkilililigini, siirdiiriilebilirligini
ve genellenebilirligini gdsterir niteliktedir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, bu arastirmanmn su agilardan
onem tasidig1 soylenebilir; (1) Arastirma bulgulan zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilere carpma islemi becerisinin 6gretiminde, dgretilen becerinin kali-
ciliginin saglanmasinda ve becerisinin farkli ortam ve kisilere genellenme-
sinde somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin etkili oldugunu gosterir
niteliktedir. (2) Carpma islemi becerisi somuttan soyuta giden asamali bir
stire¢ icerisinde hem islevsel hem de kavramsal bilgi yapis1 birbirine kaynas-
tirtlarak sunuldugu i¢in somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile daha
etkili 6grenmeler gerceklestirildigi sdylenebilir. Matematiksel bilginin sade-
ce kavramsal boyutta verilmesinden ziyade islemsel bilgi ile desteklenerek
verilmesi, somutlagtirma ve gorsellestirmeye dayali 6grenme yasantilariin
sunulmasi sayesinde, dgrencilerin matematiksel mantig1 kavramadan ezbere
yonelmeleri dnlenebilir. Ogrencilerin 6grenme siirecinde cesitli gdsterimler
yoluyla bilgiyi farkli formlarda gérmeleri, onlarin kavramlar arasindaki ilis-
kiyi anlamalarina ve gerekli durumlarda bu bilgileri transfer edebilmelerine
yardimci olur. Bunun yam sira 6grencilerin matematik derslerine olan ilgile-
rinin olumlu yonde degismesi ve bu dersi sevmeleri konusunda somut ma-
teryaller ve gorsel desteklerle gergeklestirilen bir 6gretimin oldukca etkili
oldugu sdylenebilir. (3) Bu aragtirma somut-yar1 somut-soyut 6gretim strate-
jisi ile tek basamakli sayilarda ¢arpma islemi becerisinin 6gretimini gercek-
lestiren ilk aragtirma olma &zelligi gostermekte ve yetersizligi olan &grenci-
lere matematik kavram ve becerilerin dgretiminde somut-yart somut-soyut
Ogretim stratejisini kullanarak yapilan arasgtirmalar destekler niteliktedir. (4)
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Bu calisma aym1 zamanda Tirkiye’de yetersizligi olan Ogrenciler ile so-
mut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin ¢alisildigr ilk arastirma olmasi
bakimindan alana katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere somut-yar1 somut-soyut dgretim
stratejisiyle ¢arpma islemi becerisinin dgretiminin gergeklestigi bu aragtir-
mada edinim, izleme, genelleme ve sosyal gegerlige yonelik bulgularin yiik-
sek dogruluk diizeyinde olmasina ragmen; bu arastirmada bazi sinirliliklar da
mevcuttur. Bunlardan ilki arastirmanin zihinsel yetersizligi olan ii¢ 6grenci
ile stnirlandirilmis olmasidir. Ogretim siiresinin ¢ok daha fazla zaman alaca-
&1 diisiincesiyle, tek basamakli iki saymin ¢arpimini igeren iglemler arasin-
dan carpimlart 50’ye kadar olan ¢arpma islemleri segilerek sinirlandirilmigtir
Bununla birlikte somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin dogrudan 6g-
retim yontemine dayali olarak sunulmasi ligiincii bir sinirlilik olarak belir-
lenmistir. Bu sinirhiliklar dogrultusunda yapilan ¢alismanin genellenebilirli-
gini ve uygulanabilirligini arttirmak i¢in uygulamaya yonelik ve ileride ya-
pilacak aragtirmalara yonelik bazi 6nerilere yer verilebilir.

Uygulamaya yonelik olarak alanda ¢alisan 6gretmenlere zihinsel ye-
tersizligi olan &grencilere islem becerilerinin 6gretimi yapilirken somut-yari
somut-soyut Ogretim stratejisini kullanmalar ve Ogrencilerin gereksinim
duymasi durumunda ise bellek destekleyici ipuglarina (mnemonic devices)
yer verilerek &gretim desteklenmesi Onerilebilir. Ileri arastirmalarda ise
carpma iglemi igeren sozel problem ¢dzme becerilerindeki ya da farkli ma-
tematik kavram ve becerilerinin 6gretimindeki arastirilabilir. Ayni1 zamanda
bu stratejinin farkli yetersizlik tiirleri tizerindeki etkililigi incelenebilecegi
gibi farkli bir 6gretim stratejisi ile karsilastirilarak verimlilikleri de incelene-
bilir. Bu aragtirmada somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi dogrudan
ogretim yontemi kullanarak uygulanmustir. Ileri aragtirmalarda farkli yon-
temler (akran aracili 6gretim yontemi, yanligsiz 6gretim yontemleri gibi) ile
etkililigi arastirilabilir. Son olarak bu arastirmadan farkli olarak ileri aragtir-
malarda, 6grencilerin kendisinden ya da ailelerinden sosyal gegerlik verileri
toplanarak sosyal agidan kabul edilebilirligi aragtirilabilir.
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